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• system zdalnego obracania wokof osi 

• Golden Eye 

• superplaski kineskop eliminujqcy znieksztafcenia 

• zaawansowany system poprawy jakosci obrazu 

• PIP - obraz w obrazie 

• SRS * system dzwi^ku przestrzennego 

• super woofer 
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ZE SWIATA 


Wiadomo, ze zyjemy w srodowisku znacz- 
nie rdzniqcym sip od tego, w jakim egzysto- 
wali nasi przodkowie. Oddychamy powie- 
trzem nie tak czystym jak niegdys, spozy- 
wamy zywnosc zanieczyszczonq substan- 
cjami chemicznymi i- co bardzo wazne - 
przebywamy w otoczeniu pol elektroma- 
gnetycznych. Dawniej byty to tylko pola 
naturalne - np. state pole magnetyczne 
ziemskie, naturalne promieniowanie gam- 
ma i kosmiczne. Przez dziesiqtki tysipcy lat 
rozwoju gatunku ludzkiego nasze organi- 
zmy dostosowaty sip do tych wptywow na- 
turalnych. Teraz, w ciqgu ostatnich kilku- 
dziesipciu lat, rozwoj techniki spowodo- 
wat powstanie wielu nowych zrodet pol 
elektromagnetycznych. Sa to przede wszy- 
stkim pola wytwarzane przez stacje radio- 
we i telewizyjne, telewizjp satelitarnq, tele- 
fony komdrkowe, kuchenki mikrofalowe, 
a nawet przez siec energetycznq. Wszyst - 
kie te pola, choc na ogot stabe, mogq jed - 
nak wptywac na ludzkie zdrowle. Niestety 
nasze zmysty sq nieczute na pola elek- 
tromagnetyczne - poza wqskim wycinkiem 
promieniowania widzialnego i czpsciq wid- 
ma podczerwieni. Nie dajq nam wipe zad- 
nej informaeji o tym, w jakiego rodzaju i jak 
silnych polach sip znajdujemy i nie ostrze- 
gaja przed ewentualnym niebezpieczeh- 
stwem. Niezbpdne sq wipe pomiary pol 
elektromagnetycznych. W odpowiedziach 
na comiesipczne ankiety ” Redaguj wraz 
z nami ,f pojawiaty sip wielokrotnie prosby 
o zajpeie sip tym tematem. Teraz czynimy 
zadosc tym zyezeniom zamieszczajqc ar- 
tykut prof. J. Kalisza o pomiarze pol elek- 
tromagnetycznych. W nastppnym numerze, 
w drugiej czpsci artykutu, bpdq omowione 
miemiki stuzqce do tego celu. Wkrotce za- 
miescimy tez artykut o wptywie pol elektro- 
magnetycznych na nasze zdrowie. Temat 
to ciekawy, choc jeszcze nie do kohea zba- 
dany i dlatego bardzo kontrowersyjny. 

Zaczpto sip lato. Promienie stoneezne - 
nadfiolet, ktory opala i podezerwieh, ktora 
grzeje - z pewnosciq wyjdq nam na zdro- 
wie, jesli bpdziemy z nich korzystad z umia - 
rem. Wszystkim Czytelnikom zyczp miiych 
letnich urlopow i wakaeji. Zachpcam do 
udziatu w konkursie wakacyjnym, jedno- 
czesnie gratulujqc zwycipzcom konkursu 
wiosennego, ktorego wyniki zamieszczamy. 


Redaktor Naczelny 


RODZINA ADAPTEROW ISDN 

Firma AVM GmbH z RFN zostata uhonoro- 
wana na targach Infosystem ’99 Ztotym Me- 
dalem Mi^dzynarodowych Targow Poznan- 
skich za rodzin§ kart komputerowych z mo- 
demami ISDN. Karta AVM ISDN B1 PCM- 
CIA jest aktywn^ kanq o formacie karty kre- 
dytowej z pami^ci^ RAM o pojemnosci 1 
MB. Procesor wielozadaniowy typu RISC, 
zintegrowana szybka pami^c podr^ezna 
oraz zastosowanie speejalizowanego ukta- 
du Siemensa umozliwiajq uzyskanie duzej 
wydajnosci. Pot^czenie z sieciq ISDN jest re- 
alizowane przez znajdujqce s\p na karcie 
zt^cze S. Do dyspozycji sq dwa kanaty B do 
przesytania danych i mowy, kazdy z pr^dko- 
sci^ 64 kbit/s, i kanat D do funkcji sterujqcych 


Rozpowszechnienie s\p mikroprocesorow 
o bardzo niskim napi^ciu zasilania (2,5 V lub 
1 ,8 V) wywotato zapotrzebowanie na stabiliza- 
tor napi^cia, ktore zapewnityby takie zasila- 
nie. Dotyczy to nie tylko mikroprocesorow, ale 
rowniez cyfrowe procesory sygnatu (DSP), pa- 
mi§ci podr^ezne (cache) i uktady peryferyj- 
ne. Niskonapi^ciowe podzespoty sq zasilane 
z baterii, wazny jest wi$c mozliwie maty prqd 
spoezynkowy, maty spadek napi^cia na sta- 
bilizator i mozliwosc wyt^czenia zasilaeza sy- 
gnatem zewn^trznym na jednym z wyprowa- 
dzen (shut-down). Kolejna niezb^dna funkeja 
to dodatkowe odblokowanie, redukuj^ce szu- 
my i przydzwi^ki, zwtaszcza przy wzroscie re- 
zystancji wewn^trznej wyczerpujqcej sip bate- 
rii. Pozostajq oczywiscie funkcje podstawo- 
we, bez ktorych nie ma nowoczesnego stabi- 
lizatora: skuteeznie dziataj^ce ograniczenie 
pr^du, wytqcznik termiezny i ochrona przed od- 


Dwukanatowy oscyloskop analogowo-cyfro- 
wy OX-8100 jest produkowany przez francu- 
sk^ firm§ Metrix. Czutosc oscyloskopu mozna 
regulowac w zakresie od 2 mV/dz do 5 V/dz 
a wartosc podstawy czasu: w trybie analogo- 
wym od 50 ns/dz do 200 s/dz, zas w trybie cy- 
frowym od 5 ns/dz do 200 s/dz. Wyzwalania 
mozna dokonywac zarowno sygnatami we- 
wn^trznymi jak i zewn^trznymi w tym takze sy- 


- z przeptywnosciq 16 kbit/s. Karta AVM 
ISDN B1 V3.0 jest przeznaczona do jedno- 
czesnego przekazywania danych w dwoch 
kanatach (2 x 64 kbit/s). Specjalna konstruk- 
eja karty umozliwita kompresj§ locie" 
(On-The-Fly) i uzyskanie zast^pezej prze- 
ptywnosci danych do 550 kbit/s w standar- 
dzie V 42bis. Pot^czenie telefaksu ze swia- 
tem analogowym nast^puje bez pomocy ja- 
kichkolwiek urzqdzen dodatkowych z prze- 
ptywnosciq do 14,4 kbit/s. Karta AVM Mo- 
bile ISDN M2 umozliwia wykorzystanie kom- 
putera przenosnego do szybkiego przesyta- 
nia danych lub tez jako praktyeznego faksu 
bezposrednio przez ISDN lub za pomocy 
telefonu przenosnego GSM. (cr) 



wrotnym wtozeniem baterii. We wszystkie te 
funkcje wyposazyta swoje stabilizatory 
MIC5207 (1 ,8 V) i MIC5209 (2,5 V) firma Micrel 
Semiconductors Europe. Stabilizatory s$ wy- 
konane w obudowach SMD przeznaczonych 
do bezposredniego montazu na ptycie, prqd 
wyjsciowy wynosi 1 80 mA przy tolerancji napi$- 
cia 3% (MIC5207) lub 500 mA przy tolerancji 
napi^cia 1% (MIC5209). (Ik) 


gnatami telewizyjnymi: PAL, SECAM, NTSC 
i sygnatem linii. Cyfrowa pami^c przyrz^du 
stuzy do obsenvaeji krotkotrwatych impulsow 
z cz^stotliwosciq probkowania 100 MSa/s 
(w tym w trybie EST z cz^stotliwosci^ 20 
GSa/s. Pojemnosc pami^ci wynosi 1 ; 8 lub 
1 6k na kanat). Do specjalnych funkcji oscylo- 
skopu nalezy: tzw. autosetup (automatyezne 
ustawianie parametrow obrazu po wt^czeniu 
zasilania przyrzqdu), 
pomiar za pomocq 
kursorow i pomiar 
automatyezny (17 
pomiarow). Oscylo- 
skop wyposazono 
w interfejs RS- 
232C oraz osobne 
wyjscie drukarkowe 
Centronics. Dystry- 
butorem przyrzqdow 
Metrix jest firma Se- 
micon z Warszawy. 
Tel. (0-22 615 64 31) 
(lh) 



NISKONAPIE^CIOWE STABILIZATORY 


OSCYLOSKOP ANALOGOWO-CYFROWY METRIX OX-8100 ■■ 
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Staia 
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bezposrednio 
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dodatkowych 

opt at 


Prenumerat^ od dowolnie wybranego miesiqca 
mozna zamowic rowniez na: 

6 numerow 32,40 zt 

3 numery 16,20 zt 

wptacaj^c odpowiedniq kwotf na rachunek: 

Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumerat$ prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, Skr. poczl. 1004. tel. (022) 840-00-21 w. 295, tel. /lax 840-35-89 

Cena prenumeraty z wysylkq za granic$ jest o 1 00% wyzsza od kra- 
jowej. Dla osob zamawiajqcych za granic^ cena jednego zeszytu 
wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991+-1998) wysyta za za- 
liczeniem pocztowym Zaklad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1004. po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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System wieloprocesorowy TMS320C80 
firmy Texas Instruments 
Przedwzmacniacz stereofoniczny 
Wzmacniacz TDA 7480 klasy D 
Krotkofalowa antena p^tlowa 
Generator telefoniczny 
Najblizsza przysztosc radiofonii 
O bateriach nowych i jeszcze nie odkrytych 
System kina domowego DCS 
Super Audio CD - rozwiqzanie techniczne 
Przegl^d projektorow 
Telewizory z ptaskimi ekranami 
System Digital 8 firmy Sony 
Przeglqd oscyloskopow z ekranem LCD 


Hadioeiektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy 
co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S.A. 

Wplaty na prenumeraty krajowq przyjmuj^: 

jednostki kolportazowe "RUCf-T S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 
~* 5, RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII 
Oddzial Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wplaty na prenumeraty zagranlczna^ przyjmuja: 

:, RUCH ,: S.A. Oddzial Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak 
wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwyktq w ramach optaconej 
prenumeraty z wyjgtkiem zlecenia dostawy poczt^ 
lotnicz^, ktorej koszt w pelni pokrywa zteceniodawca. 

Na IV kwartat 1 999 roku prenumeraty w "RUCH-u v nalezy 
zamowic do 5wrzesnia. 

w URZ6DACH POCZTOWYCH 

Wplaty na prenumeraty krajowq przyjmuja wszystkie urzydy 
pocztowe oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 1999 roku prenumeraty nalezy zamowic do 
31 sierpnia. 
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BIALE LED 

Opanowanie ekonomicznej produkcji struk- 
tur potprzewodnikowych, ktore emitujq swia- 
tto niebieskie umozliwito wreszcie powstanie 
biato swiecqcej diody elektroluminescencyj- 
nej. Nie ma materiatu, ktory swiecitby biatym 
swiattem, wi?c w diodzie sktada si? swiatto 
z trzech sktadowych -tak, jak to dzieje si? na 
ekranie telewizora. Biate diody nie sq je- 
szcze produkowane powszechnie, ale firmy 
wiodqce technologicznie juz je oferujq. Takq 
ofert? przedstawit ostatnio Hewlett Packard 
-firma znana bardziej ze sprz?tu pomiaro- 
wego i komputerowego. ale produkujqca 
rowniez profesjonalne podzespoty. Para- 
metry diody HLMP-CW 15/16 to: napi?cie 


< * 

0 < 


w kierunku przewodzenia 3,5 V przy l F = 20 
mA, l Fmax = 30 mA, P tot = 120 mW, swia- 
ttosc 1500 mcd. Swiatto jest biate o wspot- 
rz?dnych barwowych x = 0,31 i y = 0,32. 
Diodq tq mozna zast?powac zarowki sygna- 
lizacyjne w uktadach o matym poborze mo- 
cy oraz sprz?cie wymagajqcym wysokiej nie- 
zawodnosci i trwatosci uktadow sygnalizacji 
wizualnej. (ik) 


NOWE TRANZYSTORY 

DO STATECZN I KO W ELEKTRONICZNYCH 


Ponad 25 % wytwarzanej na swiecie ener- 
gii elektrycznej jest zuzywane na oswietle- 
nie. Dlatego kazda poprawa sprawnosci 
przetwarzania energii elektrycznej na swia- 
tto daje znaczne oszcz?dnosci w swiato- 
wych rezerwach energetycznych. Do ta- 
kich oszcz?dnosci przyczyni si? opraco- 
wana w firmie Philips Semiconductors no- 
wa rodzina szybkich tranzystorow wysoko- 
napi?ciowych przeznaczonych gtownie do 
statecznikow z zasilaczem impulsowym 
stosowanych np. do swietlowek (patrz 
"ReAV" nr 10/97). Sq to planarne tranzysto- 
ry n-p-n serii BUJ wytwarzane z uzyciem 
procesu implantacji jonow, charakteryzu- 
jqce si? bardzo krotkim czasem wytqczania 
(ok. 30 ns) nawet przy przetqczaniu prqdu 
rz?du kilku amperow w obciqzeniach in- 
dukcyjnych. Ten parametr w potqczeniu 
z krotkim czasem wtqczania oraz bardzo 
matym napi?ciem nasycenia daje zmniej- 
szenie strat mocy w statecznikach o ok. 40 
% w stosunku do uktadow z dotychczas 
stosowanymi tranzystorami. Dodatkowq ko- 
rzysciq jest mozliwosc stosowania mniej- 
szych radiatorow. Nowe tranzystory maj^ 
napi?cia kolektor-emiter w zakresie od 700 



do 1 200 V i pr^d nasycenia kolektora od 0,5 
mA do 6 A. Zaletq tranzystorow BUJ jest 
takze bardzo szybki i bezoscylacyjny prze- 
bieg uzyskiwany na kolektorze podczas wy- 
tqczania pr^du. Taki "gtadki" przebieg zapo- 
biega powstawaniu zaktocen. Osiqgni?to 
to dzi?ki specjalnej, nowej konstrukcji tran- 
zystora umozliwiajqcej bardzo szybkie i row- 
nomierne usuwanie nosnikow tadunku z ob- 
szaru ztqcza. (mn) 


ZWALCZANIE FAtSZERSTWA 
I PIRACTWA W EUROPIE m 

Business Software Alliance (BSA). Internatio- 
nal Federation of the Phonographic Industry 
(IFPI) oraz Motion Picture Association (MPA) 
zaapelowaty o ujednolicenie prawa i skoordy- 
nowanie wysitkow na rzecz jego wprowadze- 
nia w catej Europie w celu walki z kradziez^ 
praw autorskich wewnqtrz Unii Europejskiej. 
ktora powoduje straty o wysokosci ponad 4 
miliardy euro rocznie. Piractwo komputerowe 
ma miejsce, poniewaz jest to proceder optacal- 
ny. Odszkodowania i sankcje kame za narusze- 
nie prawa s^ cz?sto nizsze niz koszt zakupu i 
uzywania legalnej kopii. W celu zapobiegania 
naruszeniom prawa BSA domaga si? odszko- 
dowan wyrownujqcych straty, nie nizszych niz 
utracone wptywy spowodowane przez piractwo 
uzytkownika koncowego. Dalej, petny zwrot 
kosztow i optat adwokatow w procesach sado- 
wych powinny bye dost?pne w catej Unii. 
Podobnie. aby zapewnic, ze piractwo si? nie 
optaca, BSA wnosi o naktadanie na aresztowa- 
nych piratow surowych kar wi?zienia i finanso- 
wych. BSA apeluje do Krajow Cztonkowskich 
o ustanowienie rzqdowej polityki zabraniajqcej 
nabywania i wykorzystania nielegalnego opro- 
gramowania oraz o rozwijanie srodkow do re- 
alizacji tej polityki. BSA zaleca takze, aby Unia 
umieszczata dziatania antypirackie na wysokim 
miejscu w programie kontaktow zagranicz- 
nych, szczegolnie w negocjacjach z krajami 
przyst?pujacymi do Unii. Wedtug BSA, zredu- 
kowame w UE poziomu piractwa do 27% (sre- 
dnia USA w 1 996) tworzy 258 tys. dodatkowych 
miejsc pracy, 1 3,9 miliardow dolarow wptywow 
podatkowych i 37,4 miliardow dolarow ze sprze- 
dazy w UE w ci^gu roku 2001 , szczytowego dla 
juz prognozowanego wzrostu tej branzy. Od 
1 98 8 r. Business Software Alliance (BSA) repre- 
zentuje czotowych tworcow oprogramowania 
przed rzadami i uzytkownikami na rynku mi?- 
dzynaroaowym. BSA edukuje uzytkownikow 
komputerow w zakresie praw autorskich opro- 
gramowania, broni polityki publieznej, ktora 
sprzyja innowacji i rozszerza mozliwosci han- 
dlu, walczy z piractwem oprogramowania. 
Wsrod cztonkow BSA sq tak znane firmy jak: 
Adobe, Apple Computer, Autodesk. Bentley 
Systems, Compaq, Corel Corporation, IBM, 
Intel, Microsoft, Network Associates, Novell, 
Sybase, Symantec i Visio Corp. (cr) 


NOWE ROZWI/\ZANIA ALCATELA DLA MALYCH i SREDNICH PRZEDSI^BIORSTW 


Firma Alcatel wprowadza na rynek wiele no- 
wych rozwiqzan telekomunikacyjnych okre- 
slanych wspolnq nazwq "Alcatel Office" charak- 
teryzujqcych si? zupetnie nowatorskim podej- 
sciem do kwestii tatwosci i szybkosci instala- 
cji oraz kosztow zwiqzanych z jego zakupem, 
wdrozeniem i utrzymaniem. "Alcatel Office" to 
rodzina rozwiqzan ztozona z systemow ko- 
rzystajqcych z 6+128 modutowych rozsze- 
rzen, prekonfigurowanych i tatwych w rozbu- 
dowie, zaprojektowanych tak, aby sprostac 
roznorodnym oraz zmieniajqcym si? potrze- 
bom. Na potrzeby nowych rozwiqzah Alcatel 
zaprojektowat i wyprodukowat nowq rodzin? te- 
lefonow "Reflexes", o czterech stopniach za- 
awansowania: First , Easy. Premium i Advan- 
ced. Wszystkie modele umozliwiajq przesyta- 
nie danych oraz podtqczenia do automatyez- 
nych sekretarek, urzqdzen ISDN, faksow stan- 
dardu G4 itd. "First" jest najprostszym z tych 
terminali, a jego cena zostata skalkulowana na 


poziomie terminali analogowych. Model "Ad- 
vanced" zostai wyposazony w duzy ekran, 
pozwala na prowadzenie rozmow w trybie gto- 
snomowiqcym, jednoczesne obstugiwanie kil- 
ku linij, wzywanie administratora, 
filtrowanie potqczeh, umozliwienie 
wybrania numeru przez imi? albo na- 
zw? firmy. Wbudowana klawiatura 
umozliwia przesytanie wiadomosci 
tekstowe. Uzytkownicy mogq takze 
zidentyfikowac rozmowc? przed ode- 
braniem telefonu, zarejestrowac czas 
oraz koszt potqczenia.Obecnie do 
serii Reflexes nalezy pi?c bezprzewo- 
dowych telefonow DECT (europej- 
ski standard telekomunikacji bezprze- 
wodowwej). Jeden z nich przedsta- 
wiono na zdj?ciu. Wsrod nich sq dwa 
aparaty specjalnie zaprojektowane 
dla wymagajqcych srodowisk - model 
"przemystowy" zabezpieczony przed 


wstrzqsami i model "bezpieczny" wykonany 
z nieiskrzqcych elementow, ktory moze praco- 
wac w zadymionej atmosferze lub w takiej, 
w ktorej kumulujq si? grozne gazy. (cr) 
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^iaaBnlowegb Mx 735 

si? z zestawu 5 gtoftnlkdw i 


14PTOBOT' dotaalftni 

stereofonicznago diwl^ku 
Nlcam, 2 pamifclq f ||ii 
60 programOw, teiagazatq 
1 24-godzlnym time rent 
wyfaczajqcym / 


Catkowtta moc wyjftciowa 200 W 


yhM'T. 


10 kompletbw 
po 3 sztuki 

kaset wideo 
PHE 180/05 C 


Inlweraalnyj pilot 
p'Herowania 
^2000 Marantz 

z ekranem LCD 
obstugujqcy 
telewizory, 


: 1st iiiyj 

- iji il r 1 £fgQfl 1 

■] !i 


i tunary satelltarne 


Magnetowid stereofoniczny/VR605 Z pokr^ttem shut- 
tle do precyzyjnego znajdywaijla wybranego mlejaca na 
tagmie, z uktadami poprawy jaj/o&ci obrazu Digital Studio 
Tracking, Digital Studio Picture Control i poprawy odt- 
warzanego obrazu Smart pijfture 


CD- rekorder 760 d</nagrywania na ptytach: 
jednokrotnego zaplsu CO-R i wielokrotnego CD-RW 
oraz odtwarzania ptytiCD 


zzakresami ajw I 
fat UKF fflf 
I Orednieh Sif 
z lunkcjq P ' 

wzmocniania ' 

bas6w * 

Pytania konkursowe: 

3. Jak^ liters sq oznaczane potencjometry 
o charakterystyce logarytmicznej? 

4. Czy jest produkowany CD-rekorder firmy 
Philips na dwie ptyty? Jesli tak, podaj symbol. 


Wysokie] kiasy odtwaraacz CD 753 z funkcjami CD tekst, 
High Light Scan, Fade I Peak Search, odtwarza ptyty do 
wialokrotnago zaplsu 


SBC HC800 

z radiowq transmlsjq 
diwl^ku, zasi$g 100 m, 
zasilana zakumulatora 


KUPON 

KONKURSOWY 
ReAV 7/1999 
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POMIARY POL 

ELEKTROMAGNETYCZNYCH <„ 


Pola elektromagnetyczne, 
potocznie zwane 
’’promieniowaniem” 
towarzyszq nam zarowno 
w srodowisku domowym, 
jak i w srodowisku pracy. 
W niniejszym artykule sq 
krotko omowione rodzaje 
pol elektromagnetycznych, 
najcz^sciej spotykane 
zrodta pol, oraz typowe 
mierniki. Problem 
szkodliwosci zdrowotnej 
tych pol w swietle 
ostatnich badan 
i obowiqzujqcych 
przepisow jest 
przedmiotem kolejnego 
artykutu, ktory wkrotce 
b^dzie opublikowany 
w ReAV. 

Co to $q pola 
elektromagnetyczne 

Pole jest stanem przestrzeni, w ktorej istnie- 
je energia. a wi§c jest jednq z form energii. Po- 
la elektromagnetyczne (PEM) mogq bye sta- 
te lub zmienne w czasie. Zmiennosc pol wy- 
raza si$ przez liczb§ zmian na sekund$. czy- 
li czqstotliwosc f, wyrazan^ w hercach (Hz) lub 
wjednostkach pochodnych (kHz, MHz. GHz). 
Dtugosc fali dla pol zmiennych w prozni wyra- 
za si$ wzorem X-c If, gdzie c jest szybkosciq 
swiatta, rown^ w przyblizeniu 300 000 kilome- 
trow na sekund§ (3 • 10 8 m/s). 

Pola elektromagnetyczne (PEM) zwiqzane 
sq z obecnosciq i ruchem tadunkow elek- 
trycznych. Wyrozniamy pola elektryezne E - 
wywotane obecnosciq przeciwstawnych ta- 
dunkow elektrycznych, czyli roznicq poten- 
ejatow bqdz napi^ciem elektryeznym (rys. 1 ) 
i pola magnetyezne M - wywotane ruchem ta- 
dunkow elektrycznych. czyli prqdem elek- 
tryeznym (rys. 2). ktore tqcznie tworzq pola 
elektromagnetyczne. Zmiennosc pol E powo- 
dowana jest zmianami biegunowosci tadun- 
kow elektrycznych. a zmiennosc pol M wywo- 


tana jest zmianami kierunku ruchu tych ta- 
dunkow. W popularnym uj$ciu. pola state 
i o matych cz^stotliwosciach mozna sobie wy- 
obrazic jako "otoczk$" lub ”aur$" wokot ich 
zrodet. Pola E mozna sobie wyobrazic w po- 
staci snopow linii sit pola elektryeznego, a po- 
la M przez zamkni^te p^tle linii pola magne- 
tyeznego. Linie te majq najwi^kszq g^stosc (sq 
"najsilniejsze") przy zrbdle i stabnq w miar§ od- 
dalania si§ od niego. Moze istniec tylko pole 
E (jesli nie ma prqdu wywotujqcego pole M). 
Jesli jednak jest pole M. to wyst^puje row- 
niez pole E. gdyz nie ma prqdu bez napi^cia. 
Wielkosc pola w dowolnym punkeie wyraza si§ 
przez natgzenie pola. Stosowane miary mogq 
si§ wydawac bardzo specjalistyczne. lecz 
w istocie sq one analogiczne do znanych miar, 
stosowanych do okreslenia wagi, temperatu- 
ry lub odlegtosci. Nat^zenie E pola E mierzy 
si$ w jednostkach ’’wolt na metr” (V/m) lub 
"kilowolt na metr" (1 kV/m = 1000 V/m), a na- 
t^zenie H pola M w jednostkach "amper na 
metr" (A/m). 

Jednostkq strumienia magnetyeznego jest 
weber [ 1 Wb = 1 V • 1 s). G^stosc linii sit po- 
la magnetyeznego, czyli indukcj $ magnetyez- 
nq B, wyraza si$ w gausach (G) lub teslach 
(T): 

1 T = 1 0000 G, 1 6 = 0,0001 T 



Rys. 1. Pole elektryezne mi^dzy dwoma przeciwnie 
natadowanymi biegunami 



Rys. 2. Pole magnetyezne wokot przewodu z pradem 


Jedna tysi^ezna gausa to miligaus (1 mG = 
1/1 000 G). Jedna tysi^ezna tesli to militesla (1 
mT = 1/1000 T). jedna milionowa tesli to mikro- 
tesla (1 pT = 1/1000 mT), a jedna miliardowa 
tesli to nanotesla (1 nT = 1/1000 |iT). Wynika 
stqd, ze 1 mG = 1 00 nT = 0,1 pT. 

Nat^zenie H pola magnetyeznego M jest 
miarq sity pola wytwarzanego przez prqd elek- 
tryezny lub magnes staty. i wyraza zdolnosc do 
wytworzenia indukcji pola magnetyeznego B. 
Nalezy podkreslic, ze natezenie pola magne- 
tyeznego Hi g^stosc strumienia magnetyezne- 
go B nie oznaezajq tego samego. Tylko 
w osrodku zblizonym do prozni obowiqzuje 
zwiqzek 

S [T] = 4ir * 1 0 H [A/m] 

= 12,566- 10 H[A/m] 
czyli B [pT] = 1 ,26 H [A/m] 

Oznacza to, ze wtedy 1 A/m = 1 ,26 pT i 
1 pT = 0.796 A/m. 

Pola EM S3 kierunkowe w tym sensie. ze 
w kazdym punkeie pola, ktory jest punktem 
w przestrzeni trojwymiarowej, wyst^pujq odpo- 
wiednio trzy sktadowe nat^zenia pola. Podob- 
nie szybkosc samolotu wyraza si§ przez szyb- 
kosc na wprost, w bok i w pionie. Natezenie po- 
la wypadkowego stanowi pierwiastek z sumy 
kwadratow tych sktadowych. Na przyktad, do 
okreslenia wielkosci indukcji magnetyeznej 
B w okreslonym punkeie przestrzeni trzeba 
wykonac trzy pomiary wzajemnie prostopa- 
dtych sktadowych 0 X , B y . B z i obliezye: 

s == ^efTs^Tef) 

Zmienne pola EM wyst^pujq jako pola bliskie 
i dalekie . zaleznie od cz^stotliwosci pola oraz 
rozmiarow i odlegtosci od struktury wytwarza- 
jqcej pole, czyli radiatora. Zjawisko i energia 
promieniowania wyst^puje tylko w polach da- 
lekich, gdy rozmiar L radiatora jest porownywal- 
ny z dtugosciq fali, czyli gdy L>7d 10. Dose 
ptynn^ granic^ mi$dzy tymi kategoriami (rys. 
3) wyznacza odlegtosc d od zrodta. rowna 
w duzym przyblizeniu (bez uwzgl^dnienia roz- 
miarow radiatora) trzem dtugosciom fali, czy- 
li d= 1000 If , gdzie d wyraza si$ w metrach 
i f w megahercach (MHz). W praktyce okazu- 
je si§. ze ponizej pewnej cz^stotliwosci granicz- 
nej (np. 30 MHz) cz^sciej spotykamy pola bli- 
skie. a powyzej pola dalekie. czyli "obszar 
promieniowania". W polach bliskich trzeba wy- 
rozniac (i odr^bnie mierzyc) obydwie sktado- 
we nat^zenia pola: elektryeznq E i magne- 
tyczn^ M, natomiast w polach dalekich (rys. 4) 
sktadowe te S3 juz tak scisle wzajemnie zwiq- 
zane, ze wystarezy pomiar tylko jednej sktado- 
wej. Wtedy natezenie pol EM wyraza si§ naj- 
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Rys. 3. Zgrubny podziat pol EM na bliskie i dalekie 
zaleznie od cz?stotliwosci 

cz^sciej w jednostkach g$stosci (strumienia) 
mocy S\ "wat na metr kwadratowy" (W/m ? ). 
Odpowiednie wzory sq nast^pujqce: 

S [W/m 2 ] = E [V/m] • H [A/m] , 

E [V/m] = Z n • H [A/m] , 

gdzie Z Q = \/p 0 / e 0 ' = 377 12 jest impedancjq 

falowq prozni. 

Jakie s q zrodta 

pol elektromagnetycznych 

Zakres cz^stotliwosci pol EM. istniejqcych 
w naszej biosferze, jest bardzo szeroki (rys. 5). 
Umownie wyroznia siq dwa zakresy. okresla- 
ne jako "promieniowanie jonizujqce" i "niejoni- 
zujqce". Do pierwszego zakresu zalicza si§ 
promieniowanie o najwyzszych energiach, 
ktore moze spowodowac jonizacjp czqsteczek 
materii: rentgenowskie (X), radioaktywne (y) 
i kosmiczne. Do drugiego zakresu nalezq prak- 
tycznie wszystkie pozostate pola zmienne. 
ktore nie majq wystarczajqco duzej energii, 
aby powodowac jonizacj§. Trzeba jednak za- 
znaczyc, ze przy najmniejszych cz^stotliwo- 
sciach (szczegolnie przy 50 Hz) mamy do 
czynienia z polami bliskimi, w ktorych nie wy- 
st^puje zjawisko promieniowania niejonizujq- 
cego. 

Naturalne pola EM wyst^pujq w naszej biosfe- 
rze i we wszystkich zywych istotach. Szczegol- 
nie przy przesytaniu informacji w systemach 
nerwowych u ludzi i zwierzqt wyst^pujq stabe 
PEM. Doskonale jest znane state ziemskie 
pole M wykrywane kompasem. Bardzo silne 



Dtugoscfali ► 


Skfadowa 
elektryczna (E) 


Sktadowa 
magnetyczna (M) 


Kierunek 
rozchodzenia 
si? fal 


Rys. 4. W polu dalekim obydwie sktadowe pola EM 
sq ze sobq scisle zwiqzane 


pola E wyst^pujq podczas burzy. Powstajq 
wtedy udarowe PEM o duzym nat^zeniu i du- 
zym zakresie cz^stotliwosci. Efektem tych zja- 
wisk s q zaktocenia (szumy lub trzaski) zauwa- 
zalne w odbiorze radiowym i telewizyjnym. 
Pola sztuczne sq wytwarzane przez wszel- 
kiego rodzaju urzqdzenia elektryczne i przewo- 
dy zasilajqce, zarowno w srodowisku pragy 
jak i w srodowisku domowym. Cz^sto wyst$- 
pujq state w czasie pola E (elektrostatyczne). 
Typowymi zrodtami takich pol E s q kineskopy 
monitorow komputerowych i telewizorow, ktore 
wymagajq zasilania wysokim napi^ciem sta- 
tym. Najcz?sciej jednak spotykamy si§ z pola- 
mi zmiennymi o matej cz^stotliwosci rownej 50 
Hz, cechujqcej sieci zasilajqce nasze domy 
i mieszkania. Dtugosc tali o cz^stotliwosci 50 
Hz wynosi 3 ■ 1 0 a /50 metrow, czyli ok. 6000 ki- 
lometrow. Pola EM o tak matej cz^stotliwosci 
nalezq zatem do kategorii pol bliskich, 
w ktorych trzeba wyrozniac dwie odr^bne skta- 
dowe: elektrycznq E i magnetycznq M. 

Jak wiemy, pole elektryczne E jest wynikiem 
obecnosci napi^cia w urzqdzeniu elektrycznym 
lub przewodzie doprowadzajqcym. Stqd wokot 
wytqczonej lampki elektrycznej tez wyst^puje 
pole E, jesli jej przewod jest przytqczony do 
gniazdka w scianie. Wokot tego przewodu tez 
wyst^puje pole E, podobnie jak wokot przewo- 
dow i gniazdek zainstalowanych w scianach. 
Im wyzsze napi^cie, tym wi^ksze nat^zenie po- 
la E. Przy typowym napi^ciu zasilania w na- 
szych domach, rownym 220 woltow (V), nat$- 
zenia te sq niewielkie (1 do 100 V/m), nato- 
miast w poblizu linii wysokiego napi^cia sq 
znacznie wifksze. Na przyktad. pod liniq wy- 
sokiego napi^cia 500 kV wyst^puje nat^zenie 
pola E rowne ok. 9 kV/m na wysokosci jedne- 
go metra nad ziemiq. 

Linie wysokiego napi^cia wytwarzajq rowniez 
w swym otoczeniu dose znaezne pole M. Pod 
liniq, na wysokosci jednego metra nad zie- 
miq, osiqga ono wartosci 1 0+30 pT, zaleznie 
od wartosci prqdu w linii. Trzeba jednak zazna- 
czyc, ze wiele popularnych, domowych urzq- 
dzen elektrycznych powszechnego uzytku wy- 
twarza w bezposredniej bliskosci (a tak si§ 
uzywa golarki i suszarki) pola M jeszcze wi§k- 
sze niz linie wysokiego napi^cia. Sq to jednak 
z reguty urzqdzenia o sporadycznych, krot- 
kotrwatych zastosowaniach. 

Zrodtami dtuzej dziatajqcych pol M o podwyz- 
szonym nat^zeniu sq roznego rodzaju piecy- 
ki elektryczne, oraz koce i poduszki elektrycz- 
ne. Te ostatnie sq stosowane bezposrednio bli- 
sko ciata, gdzie wytwarzajq dose duze nat$ze- 
nie pola M (1+5 pT). 

W niektorych blokach mieszkalnych zwi^kszo- 
ne nat^zenie pola M o wielkosci 1+10 pT cz^- 
sto wyst^puje w mieszkaniach umieszczo- 
nych bezposrednio nad transformatorami (za- 
zwyczaj na I pi^trze). Kable zasilajqce blok sq 
cz$sto przymocowane na suficie w piwnicy 
bloku, co powoduje zwi^kszone pola M 
(1+3 pT na wysokosci 30 cm nad podtogq) 
w parterowych lokalach mieszkalnych, znajdu- 
jqcych si$ bezposrednio nad tymi kablami. 
Najwi^ksze nat^zenie wyst^puje przy najwi^k- 


szym prqdzie obciqzenia, a wi^c przewaznie 
wieezorem. 

Innym zrodtem podwyzszonych pol M w wa- 
runkach domowych mogq bye instalacje elek- 
tryeznego ogrzewania podtogowego. W takich 
instalacjach stosuje si$ dwa zasadnicze rodza- 
je kabli grzejnych: jednoprzewodowe kable 
zasilane dwustronnie i dwuprzewodowe kable 
zasilane jednostronnie (gdy po drugiej stronie 
kabla przewody grzejne sq zwarte rys. 6). 
Przez kazdy elektryezny przewod grzejny pty- 
nie podczas pracy dose duzy prqd. ktory wy- 
twarza wokot przewodu zmienne pole M. Po- 
le to mozna sobie wyobrazic w ksztatcie wal- 
cowatego "ptaszcza” otaczajqcego przewod na 
catej dtugosci. Nat^zenie pola (czyli "g^stosc” 
tego "ptaszcza") silnie maleje ze wzrostem 
odlegtosci od przewodu. Na przyktad. indukeja 
magnetyczna mierzona na wysokosci 5 cm 
nad przewodem zasilanym dwustronnie wyno- 
si zazwyczaj 1 0+25 pT, a przy 1 00 cm moze 
sipgac 0,5+1 .5 pT. W kablach zasilanych jed- 
nostronnie. w obydwu biegnqcych obok siebie 
przewodach kabla ptynie ten sam prqd. lecz 
w przeciwnych kierunkach. Rezultatem tego 
jest silne zmniejszenie "ptaszcza" pola M wo- 
kot kabla, gdyz pole z jednego przewodu jest 
w znaeznej mierze kompensowane przez po- 
le z drugiego przewodu. Wtedy typowe nat$- 
zenia pola M wynoszq ok. 0,4 pT (5 cm) i ok. 
0,2 pT (1m). Ostatni wynik stanowi wartosc 
zblizonq do "tta" pomiarowego. ktore wynosi 
ok. 0,1 pT. 

Im wi^ksza jest moc pracujqcego urzqdzenia 
(np. transformatora), tym wi^kszy ptynie prqd 
i tym wi^ksze jest pole M wytwarzane wokot te- 
go urzqdzenia (i w poblizu kabla zasilajqcego). 
Urzqdzenie nie pracujqce (wytqczone) nie wy- 
twarza zadnego pola M. 

W srodowisku mieszkalnym wyst^pujq row- 
niez pola EM o cz^stotliwosciach wi^kszyeh 
niz 50 Hz. Monitory komputerowe i telewizory 
wytwarzajq pola EM nie tylko o cz^stotliwosci 
50 Hz, lecz rowniez o cz^stotliwosciach wiek- 
szyeh, si^gajqcych 1 00 kHz. Pola te nie sq wy- 
twarzane przez ekran, lecz przez wewn^trzne 
urzqdzenia elektroniezne. Dlatego pola te sq 
najwi^ksze z tytu i z bokow monitorow (telewi- 
zorow). a nie z przodu. Popularne w Polsce fil- 
try. zaktadane na ekrany monitorow kompute- 
rowych, zupetnie nie ttumiq zmiennych pol 
M i z tego punktu widzenia ich stosowanie nie 
ma sensu. Filtry mogq bye pomocne do ttumie- 
nia niewielkich pol E (statych i zmiennych), 
lecz przede wszystkim do poprawy kontrastu 
i widzialnosci ekranu przy zewn^trznym oswie- 
tleniu. Trzeba zaznaezye. ze praktyeznie wszy- 
stkie obecnie wytwarzane monitory kompute- 
rowe sq tak skonstruowane. ze wytwarzane 
przez nie pola EM sq z przodu (typowo w od- 
iegtosci 50 cm od uzytkownika) znikomo ma- 
te i spetniajq wymagania najostrzejszych norm 
(typowe oznaezenie: LR - Low Radiation). 
Nie nalezy jednak dtuzej przebywac bezposre- 
dnio blisko tytu lub boku pracujqcego monito- 
ra lub telewizora. 

Warto dodac, ze monitory komputerowe i tele- 
wizory tez podlegajq wptywowi zewn^trznych 
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pol M (na przyktad pochodz^cych od transfor- 
matora na nizszej kondygnacji), co si$ objawia 
mniej lub bardziej widocznym wyraznym drze- 
niem obrazu. Efekt ten jest juz zazwyczaj wi- 
doczny przy nat^zeniu pola M powyzej 3 pT. 
Jeszcze wi$ksze cz^stotliwosci majq pola wo- 
kot anten nadawczych urzqdzen radiowych 

Pokoj 


Rys. 5. Spektrum elektromagnetyczne 

i telewizyjnych, a takze wokot anten stacji ba- 
zowych telefonii komorkowej i w poblizu na- 
szych telefonow komorkowych. W telefonii ko- 
morkowej GSM najcz^sciej stosowana jest 
cz$stotliwosc ok. 900 MHz, a w systemie DCT 
ok. 1800 MHz. Charakterystyki anten nadaw- 
czych GSM sq takie, ze najwi^ksze nat$zenie 


Rys. 6. 
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Rys. 7. Rozktad 
nat^zenia pola EM 
wytwarzanego 
przez anteny 
pr^towq stacji 
bazowej systemu 
telefonii 
komorkowej 


Rurka 

z czujnikiem 
temperatury 


pola jest kierowane poziomo, czyli w kierunku 
prostopadtym do osi pionowego pr$ta anteno- 
wego (rys. 7). Im mniejszy jest ten kqt, tym 
mniejsze nat^zenie (przy statej odlegtosci). 
Anteny s^ umieszczane zgodnie z przepisami 
w miejscach odpowiednio oddalonych od 
miejsc przebywania ludzi, ktorzy znajduj 3 si§ 
w zasi^gu pol dalekich o nieznacznym nat^ze- 
niu. Natomiast antenki telefonow komorko- 
wych wytwarzaj 3 pola bliskie w obr^bie gtowy 
i energia absorbowana wewn 3 trz gtowy uzyt- 
kownika moze bye znacznie wyzsza. Doty- 
czy to rowniez domowych telefonow bezprze- 
wodowych (pracuj 3 cych na cz$stotliwosciach 
ok. 50 MHz lub ok. 900 MHz) oraz wszelkich 
innych radiotelefonow, w tym przenosnych 
aparatow radioamatorskich, pracuj 3 cych w pa- 
smach 144 i 430 MHz. 


Najwi^ksze cz^stotliwo- 
sci (powyzej 2 GHz) 
wyst$puj 3 w polach wy- 
twarzanych wewn 3 trz 
kuchenek mikrofalo- 
wych a takze w poblizu 
nadawczych anten mi- 
krofalowych, np. rada- 
rowych. Nalezy jednak 
podkreslic, ze popular- 
ne mikrofalowe anteny 
satelitarne do odbioru 
telewizyjnego nie wy- 
twarzaj 3 zadnych pol 
elektromagnetycznych, 
gdyz stuz 3 tylko do 
odbioru bardzo stabych 
sygnatow, a nie do 
nadawania. 

Zyjemy w swiecie wy- 
petnionym przez rozne- 
go rodzaju pola EM, 
o bardzo szerokim za- 
kresie cz^stotliwosci. 
Relatywnie bardzo W 3 ski wycinek cz^stotli- 
wosci zajmuje pasmo fal widzialnych przez 
cztowieka. obejmuj 3 ce mniej niz jeden rz 3 d 
wielkosci (od 4,3 • 10" Hz do 1,3 • 10 , 5 Hz) 
z zakresu 24 rz^dow wielkosci cz^stotliwosci 
fal znanych w naturze. Wynika st 3 d wniosek. 
ze otaczaj 3 cy nas swiat w istocie "wyg^da" 
catkiem inaezej, tylko my tego nie widzimy. In- 
nymi stowy, gdybysmy mogli rozszerzyc t§ 
"szpark§" zakresu cz^stotliwosci, przez ktor 3 
patrzymy na swiat, to wygl 3 datby on moze 
nie pi^kniej, ale na pewno petniej. Przyktadem 
takich starari S 3 konwertery podezerwieni, 
stosowane w kamerach termowizyjnych i nok- 
towizorach. Umozliwiaj 3 one konwersj^ pro- 
mieniowania z pewnego wycinka cz$stotliwo- 
sci z pasma podezerwieni na pasmo widzial- 
ne. Juz wtedy mozna zauwazyc szereg no- 
wych zjawisk w otaczaj 3 cym nas swiecie. 
A co by byto, gdyby si§ udato przetworzyc 
na swiatto widzialne szerszy zakres cz$stotli- 
wosci ponizej i powyzej pasma widzialnego? 

W drugiej cz$sci artykutu (w nr 8/99 ReAV) b$- 
d 3 omowione rozne rodzaje miernikow pol 
elektromagnetycznych. 

Jozef Kalisz 
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Opisujemy proste 
przyrzqdy diagnostyczne 
b^dqce przystawkami do 
komputera PC. Mogq one 
stanowic np. wyposazenie 
lekarza rodzinnego. Po 
spirometrze omawiamy 
audiometr. Komputer PC 
z odpowiednim 
oprogramowaniem, kartq 
dzwi^kowq oraz 
stuchawki audiometryczne 
wystarczq do 
diagnostyki stuchu 
na podstawie audiometrii 
tonalnej. 


A udiometr jest urzq- 
dzeniem, ktore emi- 
tuje sygnaty aku- 
styczne o scisle 
okreslonych para- 
metrach. S 3 one 
przekazywane do 
narz^du stuchu ba- 
danego cztowieka za pomocq stuchawek au- 
diometrycznych. Reakcja badanego na te sy- 
gnaty stanowi podstaw? oceny narzqdu stuchu. 
Do badania stosuje si$ sygnaty sinusoidalne 
o cz^stotliwosci zmienianej skokowo (125. 
250, 500, 750, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000, 
6000, 8000 Hz) i dopuszczalnym bt^dzie 
wzgl^dnym cz^stotliwosci mniejszym niz + 1 % 
oraz nat^zeniu dzwi^ku zmienianemu w zakre- 
sie -10 dB do 100 dB. ze skokiem nie wi$k- 
szym niz 5 dB. 

Wyniki badania S 3 przedstawiane w postaci au- 
diogramu (rys. 1). Na wykresie tym, na osi 
odci^tych S 3 podane cz$stotliwosci, a na osi 
rz^dnych - prog styszalnosci HTL ( Hearing 
Threshold Level). Wynikiem badania jest li- 
nia tqcz^ca punkty odpowiadaj^ce reakcji ba- 
danego w momencie ustyszenia dzwi$ku. Ba- 
danie kazdego ucha prowadzi si§ osobno, na- 
tomiast na drugie ucho podaje si$ w tym cza- 
sie szum maskuj^cy. Sposob przedstawiania 
audiogramu zostat znormalizowany (Dziennik 
Urz$dowy Miar i Probiernictwa nr 2/96, PN-90 
Z-70053). 

Wykreslone krzywe progowe porownuje si§ 
z krzywq wzorcowq stuchu prawidtowego. 
ktora lezy na linii zerowej. Do oznaczania 
punktow ucha prawego przyj$to symbole "o-oo” 
lub kolor czerwony linii t^cz^cej, dla ucha lewe- 
go symbole ”x-x-x” lub kolor niebieski. Dodat- 
kowo kazdy audiogram powinien zawierac da- 
ne personalne badanego, nazw$ osrodka. 
w ktorym wykonano badania, dat$ badania 
oraz nazwisko badaj^cego. 


KOMPUTEROWY 
AUDIOMETR 
DLA LEKARZA 
RODZINNEGO 




CD-ROM 


Rys. 2. Schemat blokowy karty dzwiekowej 
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Rys. 1. Przyktadowy audiogram: ucho prawe (wykres czerwony), ucho lewe (wykres niebieski) 


Karta dzwi^kowa jako zrodto 
sygnatu testowego audiometru 

Klasyczna karta dzwi^kowa idealnie nadaje si§ 
do budowy generatora testowego audiometru, 
poniewaz jest zaprojektowana do generacji 
skomplikowanych, programowalnych sygnatow 
akustycznych o dobrze zdefiniowanych i pow- 
tarzalnych parametrach. Wzmacniacze akusty- 
czne, w ktore jest wyposazona karta 
dzwi^kowa mog^ bezposrednio wspotpra- 
cowac ze stuchawkami audiometrycznymi. 
Jedynym problemem jest wzorcowanie takiego 
zestawu. Ma on jednak t$ podstawow^ zalet§, 
ze jest niedrogi i po odpowiednim opro- 
gramowaniu mozna rozszerzyc jego funkcje. 
Podstawow^ struktur^ karty dzwi^kowej przed- 
stawiono na rys. 2. 

Najprostszym sposobem oprogramowania 
karty dzwi^kowej, by uzyskac generator 
sygnatow testowych audiometru jest wyko- 
rzystanie jej dwoch uktadow, generatora FM do 
generacji sygnatow o odpowiedniej cz^stotli- 
wosci i miksera do zmiany natezenia dzwi^ku. 
Podstaw^ uktadu FM sq operatory. Sktadajq 
si§ one z trzech blokow: oscylatora, generatora 
obwiedni, kontrolera natezenia. Ztozony dzwiek 
zas moze bye tworzony w procesie syntezy 
addytywnej lub syntezy modulacji cz^stotli- 
wosci. Mikser tqczy wszystkie sktadowe. po 
wst^pnym ustawieniu ich natezenia. 
Programowanie karty dzwi^kowej odbywa sie 
przez ustawienie zmiennych zapisywanych w 
rejestrach. W tym celu wykorzystuje si§ port 
indeksu i port danych. Do portu indeksu jest 
wysytana liezba reprezentujqca wybor 
odpowiedniego rejestru, po jego wybraniu 
mogq bye wpisane do niego dane poprzez 
port danych (data). 

Sekwencja programowa wygl^da nast^puj^co: 
out index, numer rejestru out data, dana wpisy- 
wana do rejestru wybranego poprzedni^ 
instrukcj^. Doktadne dane o rejestrach i sposo- 
bie programowania kart dzwi^kowych mozna 
znalezc w literaturze [1, 4. 5. 6. 7]. Po 
odpowiednim oprogramowaniu miksera i 
uktadu FM. karta dzwiekowa moze petnic 
funkcje generatora bodzeow akustycznych 
audiometru. 

Do zbudowania audiometru mozna wyko- 
rzystac takze inne sposoby oprogramowania 
karty dzwi^kowej. 


Interfejs uzytkownika 

Graficzny interfejs uzytkownika umozliwia 
prowadzenie badania w sposob przyjazny dla 
lekarza oraz prezentacj^ i archiwizacj^ jego 
wynikow. Wygodnym narz^dziem do tworzenia 
interfejsu uzytkownika jest oprogramowanie 
LABWindows/CVI firmy National Instruments. 
Umozliwia ono srednio zaawansowanemu 
programiscie stworzenie w bardzo krotkim 
czasie profesjonalnej aplikaeji pomiarowej. 
Przyktadowy interfejs uzytkownika audiometru 
stworzony za pomocq tego oprogramowania 
przedstawiono na rys. 3. 

Wzorcowanie 

Ostatni^ czynnosciq jest wzorcowanie catego 
zestawu. a scisle mowi^c karty dzwi^kowej 
wraz ze stuchawkami audiometrycznymi. 
Mozna to zrobic w wyspecjalizowanych 
placowkach np. ZTM (Zaktad Techniki 
Medycznej). 

W Zaktadzie Pomiarowej i Medycznej 
Aparatury Elektronicznej Politechniki 
Wroctawskiej zostat wykonany audiometr z 
kartq Sound Blaster 16. Model zostat prze- 
badany w pracowni wzorcowania audiometrow 
ZTM we Wroctawiu. Spetniat on wymogi 
audiometru czwartej klasy. 


Do budowy audiometru wyzszej klasy trzeba 
uzyc karty dzwi^kowej ze wzmacniaczami 
akustyeznymi wyzszej klasy, tzn. o znieksz- 
tatceniach ponizej 0,1%. matych szumach. i 
przestuchach mi$dzy kanatami ponizej 1 dB. 
lub skorzystac z sygnatu dochodz^cego do 
wejscia wzmacniacza i dobudowac wtasny 
wzmacniacz spetniaj^cy wymogi audiometru. 
Karta dzwiekowa nadaje si$ takze do zau- 
tomatyzowania innych badan stosowanych w 
audiologii, np. badania mowq (audiometria 
stowna), audiometria obrazkowa stosowana w 
badaniach stuchu u dzieci itd. ■ 

Krzysztof Jellonek 
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Por^czne urzqdzenie nie 
tylko dla samochodziarzy 

przydatnosci prztwor- 
nicy napi^cia statego 
1 2 V na zmienne 220 
V nie trzeba si$ dtugo 
rozwodzic. Dotqczo- 
na do akumulatora 
samochodowego 
umozliwia dobre 
oswietlenie przyczepy kempingowej lub namio- 
tu, uzycie maszynki do golenia, lutownicy trans- 
formatorowej (naprawy instalacji w samocho- 
dzie), telewizora, a nawet wideo. Ta przetwor- 
nica -oprocz prostoty konstrukcji -rozni si$ od 
innych tym, ze moze pracowac "w dwie strony". 
To znaczy, ze moze bye tez tadowark^ akumu- 
latorow z elektronieznq regulacjq i stabilizacj^ 
pr^du tadowania. 

Maksymalna moc przetwornicy i prqd tadowa- 
nia zalez^ od uzytego transformatora. Przy 
uzyciu transformatora TS 90/2 produkowanego 
przez INDEL Brzeziny maksymalna moc wyj- 
sciowa wynosi ok. 75 W. a w trybie Ladowarka 
maksymalne prqdy tadowa- 
nia wynosz^ 7+8 A. 

Napi^cie wyjsciowe prze- 
twornicy jest prostokqtne 
o wspotezynniku wypetnie- 
nia 50% (wartosc skuteezna 
napi^cia jest rowna wartosci 
szczytowej). Po dowini^ciu 
dodatkowego uzwojenia do 
sekcji wysokonapi^ciowej 
transformatora uzyskujemy 
dwa napi^cia wyjsciowe: 

0 amplitudzie 220 V - do 
zasilania tradycyjnej zarow- 
ki, maszynki do golenia, lu- 
townicy oraz 290+300 V - 
do odbiornikow, dla ktorych 
wazna jest wartosc szczyto- 
wa przebiegu, tj. elektronicz- 
ne swietlowki kompaktowe 

1 inne urzqdzenia elektro- 
niezne. Szczytowe napi^cie 
sieci 220 V wynosi ok. 

311 V. jednak w czasie jed- 

nego okresu przebiegu sinusoidalnego jest 
osi^gane tylko chwilowo, a przy przebiegu pro- 
stok^tnym - stale. Dlatego wystarezy nieco 
mniejsza jego wartosc - st^d napi^cie 300 V. 
Ksztaft napi^cia jest dla zasilanych urz^dzen bez 
znaezenia (oczywiscie, nie dotyezy to urzq- 
dzen specjalistycznych, dla ktorych istotny jest 
sinusoidalny przebieg napi^cia zasilaj^cego). 
Przy pracy w trybie Ladowarka mozna zamiast 
tadowania akumulatora dotqczyc inne urzq- 
dzenia, dostosowane do zasilania pulsujqcym 
napi^ciem 12 V (np. elektryezna pompka, wier- 
tarka, zarowka 12 V itp.). Otrzymamy w ten 
sposob mozliwosc ptynnej regulacji pobieranej 
przez nie mocy (regulacji obrotow). 

Z kolei w trybie Przetwornica przy zasilaniu 
urzqdzenia z sieci 220 V otrzymamy na zaci- 
skach wyjsciowych (akumulatorowych) state, 


PRZETWORNICA 

NAPI^CIA- 

LADOWARKA 

AKUMULATOROWm 


wygtadzone, niestabilizowane napi^cie ok. 
1 4 V. Mamy wi$c zasilaez prqdu statego duzej 
mocy (o wydajnosci prqdowej do 9+10 A dla 
transformatora TS90/2). Jesli dot^ezymy akumu- 
lator, to b^dzie on w tym przypadku tadowany 
pr^dem 1+2 A bez mozliwosci jego regulacji. 
Mozna wykorzystac ten tryb pracy jako awaryj- 
ne tadowanie np. przy uszkodzonym regulato- 
rze prqdu. 


Za posrednictwem tranzystorow T1 , T2 i T3, T4 
sygnat z generatora jest doprowadzany do ba- 
zy tranzystorow T5. T6. Para ta petni funkcje klu- 
czy doprowadzaj^cych napi^cie 1 2 V z akumu- 
latora do uzwojenia niskonapi^ciowego trans- 
formatora TR1 . Po stronie wtomej otrzymujemy 
prostok^tne napi^cie przemienne o amplitu- 
dzie 220 V (gniazdo GN2) i 300 V (GN3). 
Generator jest zbudowany z uktadem czaso- 



Zasada dziatania przetwornicy 

Schemat urz^dzenia przedstawiono na rys. 1 . 
Analiz$ schematu rozpocznijmy od trybu pracy 
Przetwornica. 

Przet^cznik SW1 przetqcza tryby pracy, a przy 
odt^ezonym zasilaniu sieciowym (kabel siecio- 
wy wyj^ty z gniazda GN1 ) petni funkcje prze- 
tqcznika przetwornicy. Wyjscie kabla sieciowe- 
go z gniazda GN1 otwiera przetqczniki SW2-2 
i SW2-3, co zapobiega pojawieniu si$ napi^cia 
220 V na bolcach gniazda zasilajqcego. Jedno- 
czesnie powoduje to zamkni^cie przet^eznika 
SW2-1 i napi^cie zasilajqce z SW1 jest 
doprowadzane do uktadu generatora. Usta- 
wienie wszystkich przet^eznikow na schemacie 
odpowiada wtasnie takiej sytuaeji. 


wym U1 LM555 (ULY7855). dzi^ki ktoremu 
otrzymujemy pewny start, niezmiennosc gene- 
rowanego przebiegu w czasie i niezaleznosc je- 
go parametrow od napi^cia zasilaj^cego. Na 
wyjsciu 3 uktadu U1 otrzymujemy przebieg pro- 
stokqtny ok. 55 Hz o wypetnieniu 50%. Okres 
przebiegu okreslajq wartosci elementow R2 
(czas trwania jednej potowy przebiegu) oraz 
R4+PR1 (druga potowa). Wybor cz^stotliwosci 
55 Hz zamiast 50 Hz jest zwiqzany ze zmniej- 
szeniem jatowego prqdu transformatora przy 
wi^kszyeh cz^stotliwosciach. W ten sposob ro- 
snie rowniez sprawnosc urz^dzenia przy nie- 
wielkich mocach wyjsciowych. Wzrost cz^sto- 
tliwosci w porownaniu z wartosci^ znamionow^ 
nie wptywa na jakosc pracy zasilanych urz$- 
dzeh. Jesli jednak zauwazymy ten wptyw (np. 
przydzwi^k sieciowy o cz^stotliwosci roznej od 
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50 Hz moze spowodowac w sprz^cie wideo 
m^cz^ce dla oczu migotanie obrazu), wow- 
czas nalezy ustawic wartosc nominalnq. 
Kondensator C7 zmniejsza rezystancj$ we- 
wn^trznq zrodta prqdu statego, zwtaszcza przy 
dtugim kablu potqczeniowym z akumulatorem. 
Kondensator C 7 filtruje rowniez impulsy napi$- 
ciowe, powstajqce przy pracy przetwomicy. Je- 
sli potqczenie z bateriq wykonamy krotkim i gru- 
bym przewodem (minimum 5 mm 2 ) wowczas 
mozemy usunqc C7. Niepotrzebny b^dzie wte- 
dy rowniez SW1 -1 (jego koncowki nalezy potq- 
czyc na state), a wi$c dwusekcyjny przetgcznik 
SW1 mozna zast^pic przet^cznikiem jedno- 
sekcyjnym. 

Dotqczony na state do transformatora mostek 
prostowniczy D2 nie przeszkadza w pracy prze- 
twornicy. Dwie z diod mostka (te pot^czone 
z masq) nawet ttumi^ szkodliwe oscylacje na ko- 
lektorach tranzystorow T5 i T6, pod warunkiem, 
ze mostek b^dzie wystarczajqco szybki. Regu- 
lator prqdu tadowania jest w tym trybie pracy 
odt^czony i nie odgrywa zadnej roli. Jesli nie 
chcemy miec tadowarki, to nawet nie musimy te- 
go modutu instalowac w urzqdzeniu. 

Zasada dziatania tadowarki 

Wtozenie przewodu sieciowego do gniazda 
GN1 otwiera przetqcznik SW2-1 , odcinajqc na- 
pi^cie zasilaj^ce generator. Tranzystory T5 i T6 
pozostaj^ zamkni^te i od tego momentu nie 
odgrywajq zadnej roli. Z uktadu wynika, ze na 
ich kolektorach b^dzie si§ pojawiac tylko napi§- 
cie dodatnie wzgl^dem emitera (masy). Tranzy- 
storom nie grozi wi$c zniszczenie po wtqczeniu 
zasilania sieciowego. 

Po wt^czeniu zasilania sieciowego w punkcie 
A pojawia si§ petnookresowe pulsuj^ce napi$- 
cie state o amplitudzie ok. 30 V. Pr^d z prostow- 
nika D2 za posrednictwem regulatora pr^du 
a nast^pnie przetqcznika SW1-2 przeptywa 
przez akumulator BT 1 . 

Schemat regulatora pr^du tadowania przed- 
stawiono na rys. 2. Elementem reguluj^cym 
jest tyrystor Thl 01 . Regulacja prqdu odbywa si$ 
przez zmian§ k^ta wyzwalania tyrystora. Wyko- 
rzystano tu klasyczny uktad steruj^cy z tranzy- 
storem jednoztqczowym (a doktadniej - ukta- 
dem zast^pujqcym taki tranzystor, z tranzysto- 
rami T103 i T102). Kqt wyzwalania tyrystora 
(a wi§c rowniez prqd tadowania) zalezy od war- 
tosci prqdu tadujqcego kondensator Cl 02. Re- 
gulujemy go potencjometrem PI 01 . Transforma- 


Rys. 3. Konstrukcja gniazda z wylacznikiem 



tor TR1 01 jest czujnikiem prqdu 
tadowania. Pracuje on jako prze- 
ktadnik pr^dowy, taduj^cy przez 
diod$D101 kondensator Cl 01. 

Wartosc ujemnego napi^cia na 
kondensatorze jest wi$c propor- 
cjonalna do pr^du ptyn^cego 
przez akumulator. Wzrost prq- 
du powyzej ustalonej wartosci 
powoduje wzrost napi^cia, co 
z kolei powoduje zatkanie tranzy- 
stora T 1 01 (zmniejszenie prqdu 
tadujqcego Cl 02), aw konse- 
kwencji spadek wydajnosci pr^- 
dowej tadowarki. W ten wtasnie 
sposob realizowana jest stabili- 
zacja pr^du tadowania. Dziata ona tak skutecz- 
nie, ze tym samym urzqdzeniem mozemy ta- 
dowac akumulatory 12 V i 6 V. Ustawione dla 
1 2 V wartosci pr^du nie powinny si$ znaczq- 
co zmienic po dotqczeniu baterii 6 V (transfor- 
mator b^dzie si$ jednak mocniej nagrzewat!). 
Przy zastosowaniu elementow D2 i TH101 
o maksymalnym prqdzie ok. 25 A niegrozne dla 
urzqdzenia jest nawet zwarcie zaciskow aku- 
mulatorowych (oczywiscie po odt^czeniu sa- 
mego akumulatora). 

Przet^cznik SW1 nie wytqcza tadowarki, zmie- 
nia jednak sposob jej pracy. Po przestawieniu 
w pozycj$ Przetwornica otrzymamy na zaci- 
skach akumulatorowych napi^cie state ok. 
1 4 V wygtadzone przez kondensator 01. Przy 
braku C7 dostaniemy wyprostowane petnookre- 
sowo napi^cie rowne w przyblizeniu potowie 
napi^cia w punkcie A. 

Konstrukcja 

Podstawowym elementem uktadu jest trans- 
formator TR1. Mozemy wykorzystac kazdy 
transformator o mocy wi^kszej niz 60-70 W (mo- 
ze bye rowniez mniejszy, jesli nie zalezy nam na 
duzym prqdzie tadowania), z uzwojeniem wtor- 
nym 2 • 1 1 ,5 V (napi^cie zmierzone przy braku 
obciqzenia i zasilaniu 220 V). Najlepiej jesli 
uzwojenie wtorne nawini^te jest bifilarnie. Przy 
wyborze transformatora zwroemy rowniez uwa- 
g^ na grubosc drutu w uzwojeniu wtornym. Je- 
go srednica nie moze bye mniejsza niz 1 mm, 
w przeciwnym razie b^dzie si$ ono mocno na- 
grzewac przy pracy w trybie Ladowarka. Uzwo- 
jenia wtorne tqczymy tak, aby ich napi^cia si^ 
sumowaty. 



Rys. 2. Regulator prqdu tadowania 

Nawijamy rowniez dodatkowe uzwojenie pier- 
wotne I". Dla transformatora TS90/2 trzeba do- 
win^c ok. 300 zw. DNE 0,4. Do wykonania tej 
pracy trzeba niestety zdemontowac rdzen ma- 
gnetyezny. W TS90/2 zastosowano magneto- 
wod zwijany. Po jego rozdzieleniu i ponownym 
ztozeniu mozemy spodziewac si^ gtosnego 
brz^czenia podezas pracy transformatora. Aby 
tego unikn^c, po zakonezeniu przerobek nale- 
zy go zaimpregnowac w lakierze elektroizolacyj- 
nym "Izofenyl" (swietnie zast^puje go zywica 
epoksydowa "Epidian 5"). 

Impregnacj§ najlepiej jest wykonac prozniowo. 
Potrzebny jest do tego znajomy nauczyciel fizy- 
ki z czasow liceum, ktory z pewnosci^ ch^tnie 
udost^pni nam szkoln^ pomp^ prozniowq. Przy- 
gotowany transformator wktadamy do szczel- 
nego. grubego worka foliowego i nalewamy do 
srodka lakieru, po czym worek umieszczamy 
pod kloszem pompy i powoli usuwamy powietrze. 
Przy wypompowywaniu powietrza lakier b$dzie 
si^ mocno pienit, dlatego pomp$ nalezy co chwi- 
1^ wytqczac. Na koniec wytqczamy silnik pompy 
i otwieramy zawor, wpuszczajqc z powrotem po- 
wietrze w czasie 1 0-1 5 s. Podezas tej operaeji 
worek przylega do powierzchni transformatora. 
dzi$ki temu do impregnaeji potrzeba mniej lakie- 
ru niz w przypadku uzyeia sztywnego naezynia. 
Wszystkie szczeliny magnetowodu zostanq do- 
ktadnie wypetnione lakierem. Tak wykonana im- 
pregnaeja nie jest gorsza od fabryeznej. 

Bardzo waznq funkcj^ petni gniazdo kabla sie- 
ciowego, sprz^zone z wytqcznikami SW2-1, 
SW2-2 i SW2-3. Od jego konstrukcji zalezy 
bezpieczenstwo uzytkownika i elementow ukta- 
du przetwomicy. Konstrukcja gniazda GN1 
przedstawiono na rys. 3 i 4. Wykonujemy go 
z klasycznego gniazda z przet^eznikiem. Usu- 
wamy z gniazda gorny zestyk pozostawiajqc je- 
dynie par^ zestykow SW1 -1 , rozwierajqc^ si^ po 
wtozeniu kabla sieciowego. Dodatkowo montu- 
jemy na nim dwa mikroprzetqczniki SW2-2 
i SW2-3, przykr^cajqc je srubami M2 przez 
ptytki z tekstolitu. Potozenie przet^eznikow na- 
lezy tak dobrac, aby ich wt^czenie przy wktada- 
niu koncowki kabla nast^powato przy rozwartym 
SW2-1 . 

Generator i regulator prqdu wykonano jako od- 
dzielne moduty i zmontowano na uniwersal- 
nych ptytkach drukowanych o rozmiarach ok. 
40x50 mm kazda. Tranzystory T5 i T6, tyry- 
stor TH1 01 oraz prostownik D2 zamontowano 
na wspolnym radiatorze. ■ 

Bogustaw Popieluch 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 7/1999 


M, 


PRZETWORNIK 
CZ^STOTLIWOSC-NAPI^CIE 
Z REGULACJA CZUL.OSCI 


chemat przetwornika jest przed- 
stawiony na rysunku. W ukta- 
dzie, przez zmian? napi?cia sta- 
tego U reg uzyskuje si? zmian? 
nachylenia charakterystyki dy- 
namicznej (napi?cia wyjsciowego w funkcji 
dewiacji cz?stotliwosci). Tak wi?c jeden ele- 
ment regulacyjny moze stuzyc do jednocze- 
snego ustalania czutosci w kilku kanatach. 
Do wejscia uktadu jest doprowadzany sygnat 
sinusoidalny lub sygnat fali prostok^tnej o sta- 
tej amplitudzie. na tyle duzej, aby wartosc mi?- 
dzyszczytowa napi?cia na kolektorze byta bli- 
ska napi?ciu zasilania, o zmiennej cz?stotliwo- 
sci. Wartosc chwilowa pr^du ptyn^cego przez 
kondensator Cl jest zalezna od jego pojemno- 
sci i od szybkosci narastania napi?cia, wyra- 
zajqcej si? stosunkiem amplitudy U reg do cza- 
su narastania t r : 

i(t)=c,^ (1) 

x r 

a wartosc srednia za okres T wynosi: 

l = c, .^ = C, U reg f (2) 

przy czym: T, f - okres i cz?stotliwosc prze- 
biegu wyjsciowego. 

Napi?cie sygnatu wyjsciowego przy cz?stotli- 
wosci f = const, rownej wartosci sredniej z 
przedziatu f -Af^+f + wynosi: 

U 0 =U reg -R 2 -l 2 (3) 

przy czym: l 2 = l v 


W rezultacie wartosc chwilowa napi?cia wyjs- 
ciowego wynosi: 

u 0 =U reg (1-C 1 R 2 f) (4) 

Jezeli cz?stotliwosc sygnatu wejsciowego 
zmienia si? w zakresie f - f + Af^ z 
dewiacji Af. amplituda sktadowej zmiennej 
sygnatu wyjsciowego wynosi: 

^max = C-| -R 2 • U reg • Af ma x (5) 

Nachylenie charakterystyki dynamicznej - 
czutosc S takiego przetwornika. czyli stosunek 
amplitudy sktadowej zmiennej napi?cia sygnatu 
wyjsciowego do maksymalnej dewiacji cz?s- 
totliwosci. wynosi: 

S = C r R 2 -U reg (6) 

Oznacza to, ze czutosc przetwornika jest pro- 
porcjonalna do napi?cia U reg i moze bye 
zmieniana przez zmiany jego wartosci. 
Przedstawiony uktad mozna wykorzystywac 
jako przetwornik pomiarowy do pomiarow 
cz?stotliwosci przy uzyciu multimetru lub jako 
detektor sygnatow o modulowanej cz?stotli- 
wosci. Zakres cz?stotliwosci roboezyeh uktadu 
moze obejmowac wartosci od pocz^tku pasma 
akustyeznego (kilkanascie lub kilkadziesi^t 
hercow) do kilkuset kilohercow. Stosownie do 
przyj?tego zakresu cz?stotliwosci uzytecznych 
dobiera si? wartosci pojemnosci Cl i rezys- 
taneji R2. Procedura jest nast?pujqca: 

1 . Wybor wartosci U reg . Powinna ona wynosic nie 
wi?cej niz 80% napi?cia zasilania. np. przy zasi- 


laniu 1 2 V. napi?cie U reg moze wynosic 8 V. 

2. Wybor statyeznej wartosci napi?cia na wyjs- 
ciu. Powinna ona bye rowna potowie napi?cia 
U,eg. czyli 4 V. 

3. Okreslenie iloczynu wartosci Cl i R2 z za- 
leznosci (4). Iloczyn Cl , R2 i f powinien wyno- 



sic 0,5: dla danego zakresu cz?stotliwosci. np. 
50+150 kHz. czyli dla cz?stotliwosci srodkowej 
100 kHz. iloczyn Cl i R2 wyniesie 
(0.5/1 00)-10‘ 3 , czyli 5 ps. 

4. Okreslenie rezystaneji R2.Tranzystor T2 
powinien przewodzic w stanie spoczynkowym 
prqd 0,2+1 mA: np. przy zatozeniu l C2 = 
= 0,5 mA. rezystaneja R2 wynosi 4 V/0,5 mA = 
sb 8 kii (wartosc znormalizowana 8.2 kil). 

5. Okreslenie pojemnosci Cl: wartosc Cl 
wynosi 5 ps/8,2 kil ~ 620 pF. 

Cezary Rudnicki 



Oferujemy podzespoty 

♦ MAXIM: analogowe uktady scalone 

♦ BURR-BROWN: analogowe uktady scalone 

♦ ANALOG DEVICES: analogowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 


nastepujgcych firm: 

♦ CIRRUS LOGIC (CRYSTAL) 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnosci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami?ci FRAM 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


www.uniprod.com.pl 
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ELFA daje dost$p do ponad 38 tysi^cy 
elementow elektronicznych *, . 

Dzieki icniu, ze ELFA dosiareza nam elementy dcktroniczne 
najwyzszej jakosci i \v krotkim czasic, nasi pracownicy maja 
wrazcnic, ze maszyny vv naszej lirmie nicely sit,* nie psnja. 

A poniewaz w kntnlogn firmy ELFA jesi ponad 38 ivsiycy 


j *8*4 



Prosimy o zlozenie zamowienia 
Faks (0-22) 652 38 81 
obsluga.kIicina(n clfa.se 


artykulow. zawszc znajdujc wszvstkic potrzebne mi podze 


spoly w jednyrn miojscu. Id olbrzvmia wygoda. Poza tym 


ELFA 


kaialog jesi po polsku, co nie zdarza sic zagranicznvm finnoin. 


Eicku’onikn / at lego swim a. 
Szvbko, hit wo i pcwnic 



WZMACN IACZE KLASY D 


Wzmacniacze klasy D sq 
w technice audio 
stosowane od niedawna. 
Charakteryzujq sif 
bardzo dobrq 
sprawnosciq i maty mi 
znieksztatceniami 
sygnatu. 

zmacniacze kla- 
sy D sq znane od 
dawna. Ze wzgl$- 
du na duze znie- 
ksztatcenia sy- 
gnatu bytyjednak 
stosowane gtow- 
nie do przetqcza- 
nia mocy silnikow i przekaznikow, a dopiero 
pozniej zacz^to je stosowac w systemach audio 
niskiej jakosci, np. w gtosnikowych uktadach 
rozgtaszania, gdzie dopuszczalne sq znieksztat- 
cenia nawet do kilku procent. 

Zasada dziatania 

Punkt pracy tranzystora wyjsciowego we 
wzmacniaczu klasy D znajduje sy daleko 
w obszarze odcycia. Wzmacniacz dziata wyc 
jak element przetqczany przemiennie mydzy 
stanami odci^cia i nasycenia. Zatem na wyjsciu 
nie ma bezposredniego odtworzenia analo- 
gowego sygnatu wejsciowego. Taki wzmac- 
niacz ma bardzo dobrq sprawnosc ze wzgl$- 
du na zerowy prqd spoczynkowy tranzystorow 
wyjsciowych. Zrodtami strat mocy sq tu gtow- 
nie: rezystancja w stanie wtqczenia i straty 
podczas przetqczania. Dlatego opracowanie 
wzmacniaczy klasy D jako struktur monoli- 
tycznych i hybrydowych stato sy mozliwe do- 
piero wtedy, gdy opanowano technology bar- 
dzo szybkich przetqcznikow analogowych 
o matych stratach mocy podczas przetqczania. 
Znajqc dziatanie wzmacniacza klasy D i wie- 
dzqc, ze na jego wyjsciu uzyskuje sy sygnat 
prostokqtny, wydaje sy na pierwszy rzut oka 
nieprawdopodobne, aby w takim wzmacniaczu 
mozna byto uzyskac wymagane w sprzpcie au- 
dio dobrej klasy znieksztatcenia THD rz§du 
dziesiqtych cz^sci procenta. Coz bowiem jest 
bardziej znieksztatconego niz fala prostokqtna 
b^dqca odtworzeniem sinusoidy? Mozna 
wprawdzie odfiltrowac taki przebieg filtrem 
dolnoprzepustowym, lecz znieksztatcenia THD 
nadal pozostanq na poziomie od 1 0 do 20 %. 
W celu zmniejszenia znieksztatcen zastosowa- 
no specjalnq metod$. Zatozmy dla uproszcze- 
nia, ze sygnatem wejsciowym we wzmacnia- 
czu klasy D jest przebieg sinusoidalny. Gdyby 
przetqczanie wzmacniacza mydzy dwoma 
mozliwymi stanami wyjsciowymi (odcycie, na- 
sycenie) nasypowato w chwilach, gdy prze- 
bieg wejsciowy przechodzi przez zero, to na 
wyjsciu mielibysmy przebieg bardzo znieksztat- 
cony. Dlatego zamiast porownywania prze- 
biegu wejsciowego z poziomem zerowym, po- 


rownuje sy go ze scisle okreslonym przebie- 
giem trojkqtnym o cz^stotliwosci znacznie 
wykszej niz maksymalna cz^stotliwosc w sy- 
gnale audio. W ten sposob uzyskuje sy na wyj- 
sciu przebieg prostokqtny, ktorego wspot- 
czynnik wypetnienia jest proporcjonalny do 
wartosci sygnatu wejsciowego. Jest to wyc 
modulacja szerokosci impulsu (PWM - pulse 
width modulation), od dawna znana, lecz 
w technice audio b^dqca nowosciq. Mozna 
by nazwac te uktady wzmacniaczami jednobi- 
towymi przez analogy do jednobitowych prze- 
twornikow a/c szeroko stosowanych w techni- 
ce audio. 

Uproszczony schemat wzmacniacza klasy 
D przedstawiono na rys. 1 a, a przebiegi napi^c 
w roznych punktach uktadu - na rys. 1b. 
W uktadzie W1 sygnat wejsciowy jest odwra- 
cany i wzmacniany, a jego poziom zerowy 
ustalany przez napycie odniesienia. Uktad 


W2 jest komparatorem porownujqcym sygnat 
wejsciowy z przebiegiem trojkqtnym. Tranzy- 
story wyjsciowe T1 i T2 sq przemiennie w sta- 
nie nasycenia i odcycia. Sygnat jest odtwarza- 
ny za pomocq filtru. Zwykle umieszcza sy pa- 
y filtrow mydzy wyjsciami wzmacniacza kla- 
sy D a koncowkami obciqzenia. Przy odpowie- 
dnim doborze filtrow mozna uzyskac znie- 
ksztatcenia harmoniczne THD mniejsze niz 
0,1 %, porownywalne z uzyskiwanymi w kla- 
sie AB. Wtasciwe zaprojektowania filtru oraz 
dobor cz^stotliwosci przetqczania (czyli cz^sto- 
tliwosci powtarzania przebiegu trojkqtnego) 
to gtowne problemy przy projektowaniu 
wzmacniacza klasy D. 

Obciqzenie mostkowe 

Prawie we wszystkich wzmacniaczach klasy 
D steruje sy obciqzeniem przez mostek typu 


T a b 1 1 c a. Zestawienie parametrow wybranych scalonych wzmacniaczy klasy D 


Paramctr 

Jcdnostko 

Warunki 

pomiani 

TIM 1 562 Q' 
Philips 

TIM8920 

Philips 

TDA7480 

STMicro- 

ckclronio 

TDA748I 

STMkro* 

electronics 

TIM7482 

STMicro- 

cleclronics 

TPA005D02 
Texas Instr. 

Moc wyjSciowa 

W 

THD 04% 

55 

2 x 30** 

X 

X 

X 

2 

THD - 1 % 

X 

X 

7 

13 

18 

X 

THD » 10 % 

70 

2 - 50** 

10 

18 

25 

X 

('alkowitc 
/jiicks/talccniu 
harmonicznc THt) 

% 

P 1 W. 
f 1 kHz 

0.03 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.4 

P - 1 W 

r to kii/ 

X 

0^ 

* 

X 

X 

X 

P 20 W 

0,06 

X 

X 

X 

X 

X 

Rc/.ysUincja 

ubeinzenin 

n 

* 

4 

8 

8 lub 4 

8 lub 4 

8 lub 4 

4 

Sprawnoii 


f 1 kHz 

• 

90 

85 

85 

87 

80 do 90 

Wyjiciowc napiecie 
s/.umow 

pV 

r 20 It/. 

20 kHz 

100 

100 

X 

X 

x 

* 

WcjSciowc napiccic 
s/umbw 

mV 

f- 20 llz 222 
kllz 

X 

X 

12 

12 

12 

• 

Wspdlczynnik 
ilumicnia zxmun 
/asilania PSRR 

dii 


70 

60 

60 

60 

60 

40 

Impcdancja 

wciiciowa 

VSl 

• 

150 

120 

30 

30 

30 

• 

Czcslotliwo^ 

pr/ctACzania 

kllz 

X 

X 

500 

120 

120 

120 

250 

Naptvcic /asilajqcc 
(wartoiC typowa) 

V 

X 

14.4 

±25 

±Fi~ 

±18 

±21 

S 

Pobdr pn\du 

mA 

x 

no 

SO 

25 

35 

40 

0.4 

Obudowa 



Dll.-bcnt-SIl. 
17 kobcbwck 

SOT243-I 

1 7 kortcbwek 

PDIP20 
20 koncdssek 

MultiwattlS 
15 kortcowch 

Multiu.iit 1 s 
1 5 koncdssck 

PDSSOP 
48 kortcbwck 


brnk danych 

danc nieistotnc lub /dcfiniowanc w innci rubrycc pr/y innych waninkach 


* Wzniacniacz klasy H 

** Dane dotyc/4 nicsymctryczncgo wyjkia slcrco 


a) 


Nap*oe 

odnes/ena 


b) 



Rys. 1. Zasada dziatania 
wzmacniacza klasy D 

a uproszczony schemat, 
b - przebiegi napi$c 
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Rys. 3. 

Schemat 
funkcjonalny 
wzmacniacza 
TPA005D02 
firmy Texas Instr. 


H. W takim uktadzie obci^zenie jest przet^cza- 
ne przez tranzystory wyjsciowe (z dwoch wyjsc 
wzmacniacza klasy D) na przemian do ujem- 
nej i dodatniej szyny zasilania. Uktad taki 
przedstawiono w uproszczeniu na rys. 2. Na ry- 
sunku wzmacniacz klasy D jest zobrazowany 
tylko przez jego tranzystory wyjsciowe T1 +T4. 
Tak wi§c we wzmacniaczu klasy D z mostkiem 
H. w przeciwiehstwie do uktadow np. klasy 


A lub B. obci^zenie nie jest z zadnej strony 
uziemione. W wi^kszosci systemow audio nie 
jest to istotne. Tylko w niektorych zastosowa- 
niach. np. w standardowych stuchawkach. 
przyjmuje s\q. ze jedna koncowka obciqzenia 
powinna bye uziemiona. Tam wi$c trzeba sto- 
sowac oddzielny wzmacniacz matej mocy 
z wyjsciem niesymetryeznym. 

Zalet^ takiego uktadu mostkowego, zwanego 



BTL ( bhdge-tied-load) . jest czterokrotnie wi§k- 
sza moc wyjsciowa niz uktadu z uziemionym 
obciqzeniem. Obciqzenie uziemione (niesy- 
metryezne) "widzi" maksymalne napi^cie roz- 
nicowe rowne U z (napi^ciu zasilania). a stero- 
wane symetryeznie - roznic$ mi^dzy -U z 
i +U Z . a wi$c 2U Z . co daje oczywiscie wzrost 
mocy czterokrotny. Konieczne jest do tego 
zasilanie symetryezne. Ale nawet dysponu- 
jqc tylko jednym napieciem zasilaj^cym moz- 
na zastosowac symetryezne sterowanie obciq- 
zeniem. Niektore scalone wzmacniacze klasy 
D zawierajq bowiem wewnetrznq pomp§ ta- 
dunkowq dajqcq dodatkowe lokalne ujemne 
napi^cie zasilaj^ce. 


PRZYPOMNI ENI E KLASY WZMACNIACZY 


P odziat wzmacniaczy na klasy powstat jeszcze w czasach elek- 
troniki lampowej i dotyezy wzmacniaczy duzyeh sygnatow, 
a wi$c przede wszystkim wyjsciowych stopni mocy Kryterium 
podziatu jest zwiqzane z potozeniem punktu pracy na charakterysty- 
ce elementu wzmacniajqcego (niegdys lampy, a teraz tranzystora wyj- 
sciowego) oraz z wartosciq sygnatu. Przynaleznosc wzmacniacza do 
danej klasy zalezy od tego. przez jakq czpsc okresu przebiegu sygna- 
lu tranzystor (lub tranzystory) wyjsciowy jest w stanie czynnym. 

We wzmacniaczach klasy A jest on w stanie czynnym ( przewodze - 
nia) podezas catego okresu. Punkt pracy znajduje si$ w liniowej czqsci 
charakterystyki. a amplituda sygnatu nie przekraeza wartosci. ktora mo- 
gtaby spowodowac wyjscie tranzystora z obszaru czynnego jego cha- 
rakterystyki. Jezeli stan czynny trwa dtuzej niz pot. lecz krocej niz caty 
okres sygnatu. to mamy do czynienia ze wzmacniaczem klasy AB. We 
wzmacniaczach klasy B punkt pracy jest umieszczony na skraju cha- 
rakterystyki liniowej (np. w punkeie odciqcia tranzystora), a element 
wzmacniajqcy jest w stanie czynnym przez pot okresu (w sygnale sinu- 
soidalnym jedna potowka jest obcinana ). tatwo sie domyslec. ze z ko- 
lei klasa C to wzmacniacz o punkeie pracy umieszczonym poza cha- 
rakterystyki liniowa (w obszarze odciqcia) w taki sposob. ze tranzy- 
stor wyjsciowy jest w stanie czynnym krocej niz przez pot okresu. 
Nietrudno zauwazye. ze we wzmacniaczu klasy A tranzystor wyjscio- 
wy w stanie spoczynkowym pobiera dose duzyprad. Dlatego spraw- 
nosc takiego wzmacniacza jest mata (od 5 do 25 %). Jego zaleta zas 
sq bardzo mate znieksztatcenia wynikajqce z pracy w liniowym obsza- 
rze charakterystyki. Przechodzac kolejno do klasy AB. a potem 
B i C osiqga siq coraz lepsza sprawnosc kosztem wipkszych znieksztat- 
ceh. Na przyktad w klasie AB uzyskuje sie sprawnosd 30+45 %. a dla 
petnego wysterowania nawet do ok. 67%. Dobry kompromis mipdzy 
sprawnosciq i znieksztatceniami uzyskuje si$ we wzmacniaczach 


klasy B. w ktorych wystqpuje jednak niebezpieczehstwo powstawania 
znieksztatceh intermodulacyjnych spowodowanych czasowa niesyme- 
tria wtaezania i wytqczania pary tranzystorow wyjsciowych. Wzmac- 
niacze klasy C ze wzgledu na bardzo dobrq sprawnosc sq stosowa- 
ne tarn, gdzie wazny jest maty pobor mocy. Duze znieksztatcenia wy- 
stfpujqce w tych wzmacniaczach ograniczajq ich zastosowanie wsy- 
stemach audio. 

We wzmacniaczach klasy D sygnat wejsciowy wysterowuje ele- 
ment wzmacniajqcy na przemian w stan odeigeia i nasycenia. Te 
wzmacniacze omawiamy szczegotowo w artykule. 

Znane sq tez wzmacniacze klas E, G, H i S. Klasy EiGsqw litera- 
turze zdefiniowane niezbyt doktadnie. We wzmacniaczu klasy E tran- 
zystor wyjsciowy pracuje przemiennie albo z bardzo matym prqdem spo- 
czynkowym, albo przy bardzo matym napiqciu emiter-kolektor. Pobor 
mocy takiego wzmacniacza jest wipe maty. Wzmacniacz klasy S jest 
zbudowany ze stopnia wzmacniajqcego klasy A, po ktdrym nastqpu- 
je stopieh klasy B. Konfiguracja wzmacniacza jest taka, ze uktad "wi- 
dzi n zwielokrotnionq rezystancj $ obciqzenia, dziqki czemu jej wystero- 
wanie jest utatwione. Uktady klasy EiSsqw praktyce bardzo rzadko 
spotykane. 

Szersze zastosowanie znalazty natomiast ostatnio wzmacniacze 
klasy H. Taki wzmacniacz mocy pracuje normalnie w konwencjonal- 
nej klasie AB. Dopiero. gdy pojawia sip sygnat wymagajqcy wipkszej 
mocy, poziom mocy stopni wyjsciowych wzmacniacza zostaje na- 
tychmiast zwipkszony z wykorzystaniem tadunku zgromadzonego 
w specjalnym kondensatorze. Dzi$ki temu wzmacniacz moze dawac 
moc wyjsciowa okoto czterokrotnie wiqkszq niz wzmacniacz klasy AB 
przy o potowe mniejszym rozpraszaniu mocy. Podobnie dziata wzmac- 
niacz klasy G. w ktdrym w chwili zwipkszonego poboru mocy nastp- 
puje przetqczanie zasilania do szyny o wiqkszym napiqciu. 
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Zestawienie parametrow 

Parametry scalonych wzmacniaczy klasy D 
kilku firm zestawiono w tablicy. 

Firma Texas Instr. oferuje wzmacniacz 
TPA005D02 o mocy sredniej 2 W, a szczyto- 
wej 5 W, ktory w swej strukturze zawiera 
wzmacniacz mocy DMOS dostosowany do 
obci^zenia 4 LI. Schemat funkcjonalny tego 
uktadu z obciqzeniem dot^czonym przez mo- 
stek typu BTL przedstawiono na rys. 3. 

Firma STMicroelectronics oferuje cat^ seri$ 
wzmacniaczy klasy D o mocach 1 0, 1 8 i 25 W. 

0 duzej sprawnosci. przeznaczonych do syste- 
mow mono. 

Firma Philips procz wzmacniacza klasy D ty- 
pu TDA8920 oferuje tez wzmacniacz klasy 
H (typu TDA8920) o bardzo duzej sprawnosci. 
W tablicy uj§to tylko wzmacniacze monoli- 
tyczne. S 3 tez oferowane hybrydowe wzmac- 
niacze klasy D. np. uktad SA07 firmy Apex Mi- 
crotechnology (rys. 4). Ten wzmacniacz pracu- 
je z cz^stotliwosciq przet^czania 500 kHz 

1 sprawnosci^ do 94 %, daje prqd wyjsciowy do 
5 A i napi^cie wyjsciowe 0 wartosci mi^dzy- 
szczytowej do 80 V. Moze bye stosowany do 
sterowania silnikow. ale takze we wzmacnia- 
czach audio. 

Wzmacniacz HIP100DCREF firmy Harris 
0 mocy 100 W. zasilany z akumulatora sa- 
mochodowego 12 V, jest przeznaczony do 
sterowania samochodowych gtosnikow nisko- 
tonowych typu subwoofer o pasmie od 20 do 
900 Hz. Wzmacniacz ma swietnq sprawnosc 


95 % i daje znieksztatcenia tylko 0,08 %. 
Gtownq zalet^ wzmacniaczy klasy D jest do- 
bra sprawnosc dajqca dtuzszq prac$ przy za- 
silaniu bateryjnym. a takze stabsze nagrzewa- 
nie si$ wzmacniacza, przez co w wielu przy- 
padkach mozna uniknqc radiatorow. W firmie 
Texas Instr. przeprowadzono porownawcze 
badania wzmacniaczy: klasy D typu TPA00D02 
i zwyktego typu TPA 0202, oba o mocy 2 W. 
Oba wzmacniacze zasilano z takich samych 
baterii. Bateria zasilaj^ca wzmacniacz klasy 
D ulegta roztadowaniu po 283 min. pracy, 
a w drugim wzmacniaczu — juz po 111 min. 

Projektowanie wzmacniacza 

Trzeba sobie zdawac spraw$. ze problemy 
przy projektowaniu wzmacniacza klasy D S 3 in- 
ne niz przy wzmacniaczach klasy A lub AB. 
W tamtych wzmacniaczach mamy do czynie- 
nia tylko z sygnatami 0 cz^stotliwosci w zakre- 
sie akustyeznym do ok. 20 kHz. a we wzmac- 
niaczu klasy D wyst^puje cz^stotliwosc prze- 
t 3 czania od 100 kHz, nawet do 1 MHz. Dlate- 
go nalezy przestrzegac zasad obowi 3 zuj 3 - 
cych przy konstruowaniu uktadow duzej cz$- 
stotliwosci - tzn. stosowac krotkie pot 3 Cze- 
nia, odsprz^ganie kondensatorami bardzo bli- 
sko uktadow scalonych itd. 

W wielu zastosowaniach do wspotpracy ze 
wzmacniaczami klasy D dobre S 3 filtry Butter- 
wortha drugiego rz$du. We wzmacniaczach, 
w ktorych S 3 wymagane znieksztatcenia nie 
wi^ksze niz 0.5 % trzeba stosowac filtry czwar- 



tego rz$du. S 3 potrzebne dwa filtry, do dwoch 
gat^zi mostka typu H. Wskazowki na temat do- 
boru i zaprojektowania filtrow mozna znalezc 
w notach aplikacyjnych firm produkuj 3 cych 
wzmacniacze klasy D. 

Bardzo wazny jest tez wtasciwy dobor cz^sto- 
tliwosci przet 3 czania. Przebieg przet 3 czaj 3 - 
cy 0 wi^kszej cz^stotliwosci jest tatwiejszy do 
odfiltrowania przy uzyciu matych kondensato- 
row 0 mniejszych pojemnosciach oraz cewek 

0 wi^kszyeh dopuszczalnych tolerancjach in- 
dukcyjnosci. Jednak przy wi^kszej cz^stotliwo- 
sci wzrastaj 3 straty mocy podezas przet 3 cza- 
nia pogarszaj 3 C sprawnosc wzmacniacza. 
W zakresie cz^stotliwosci od ok. 750 kHz do 

1 MHz nast^puje znaezne pogorszenie spraw- 

nosci. Jest wi§c konieezny optymalny dobor 
cz^stotliwosci przet 3 czania. Projektowanie 
wzmacniacza mozna rozpoczynac od cz§sto- 
tliwosci co najmniej 10 -krotnie wi^kszej od 
maksymalnej w widmie sygnatu audio, tzn. 
od 200 do 250 kHz. ■ 

Michat Nadachowski 
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(1 ) Bill Schweber: Class D 1C amps, ready (or audio pri- 
me lime. EDN Europe, styezen 1999. str.65 
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Gratulujemy zwyci^zcom i zapraszamy do udziatu w konkursie wakacyjnym, 
ktorego drugq cz§sc znajdziecie w tym numerze. 


Firma 


zGdanska i redakeja 


ogtaszajq 


WYNIKI KONKURSU 


Otrzymalismy wiele odpowiedzi na wiosenny konkurs ogtoszony w majowym numerze 

miesi^eznika. Aoto prawidtowe odpowiedzi: 

1 Funkcja true RMS” to pomiar rzeczywistej wartosci skutec; 

2 Firma BIALL jest dystrybutorem urzqdzen wielu firm. Sa to m.i 
uniwersalne i samochodowe), CHY,CIE (multimetry, miernik 
i przystawki c^gowe, sondy logiezne i wysokonapi^ciowe), S 
koncowki tulejkowe), XYTRONIC (technika lutownicza), YYM (narz^dl 
Wystarczyto podac dwie firmy. 

3 Spirometr jest przyrz 3 dem stuzqcym do badan uktadu oddechowego 

4 W mierniku BRYMEN BM 837RS szybkosc dziatania bargrafu wynosi 1 


BRYMEN (multifrfetiy 
mierniki 

i/y izolowar^jj^* 
e do kabli i ztqcz). 


•x/s 


Nagrody ufundowane przez firm§ BIALL wylosowali: 

I nagroda Wielofunkcyjna staeja lutownicza XYTRONIC 568 

Ireneusz Radio, Kielce 

n nagrody Uniwersalne mierniki CHY21C z pomiarem R, L, C, f, °C 

Jerzy Borawski, Skiernipwice oraz Wiestaw Ptatosz, Zagorz 


ill nagrody Mikroprocesorowe mierniki tern 

Zbigniew Kot, Lublin; Wojciech Maszkows 
oraz Adam Hagel, Jarostaw 


jwskirWote^llSBBSi 


0,05%) 


Nagrody wysyfamy pocztg. 


X 


eti' 




INFORMACJA O PODZESPOLACH 


ADC1 1 73 — WIZYJNY PRZETWORNIK 
ANALOGOWO-CYFROWY MALEJ MOCY 

Producent 

National Semiconductor 

Zastosowanie 

□ Przetwarzanie obrazu w skanerach i kamerach 
Parametry graniczne 

□ Maksymalne napiecie zasilania 

□ Maksymalne napiecie na dowolnej koricowce 

□ Maksymalne napi^cia na kohcowkach V rt i V rb , 

□ Maksymalny pr^d wejsciowy 
Parametry charakterystyczne 

□ Rozdzielczosc 

□ Napiecie zasilania 

□ Maty pobor mocy (ze zrodtem ref.) 

□ Stosunek sygnat/szum (SNR) 

J Znieksztatcenia harmoniczne (THD) 

□ Wewn^trzny uktad pamieci analogowej {sample/hold} 

□ Gwarantowana cz^stotliwosc probkowania 15 MHz 

(przy doktadnosci 7.6 efektywnego bita - ENOB) 

□ Wyjscia trojstanowe 

□ Wewn^trzne rezystory polaryzacji drabinki referencyjnej 

□ Rezystancja wejsciowa 1 Mi> 

□ Obudowa 24-koncowkowa TSSOP (standard przemystowy) 
lub SOIC (SOP) 

Opis koncowek 
1 (/OE) 


49 


+6.5 V 
-0.3 do +6.5 V 
AU dd do 
±25 mA 


8 bitow 
3 V (±1 0%) 
40 mW 

45 dB (przy f = 7.49 MHz) 
-51 dB (przy f = 7.49 MHz) 





Rys. 1. Wyprowadzenie uktadu 
(we wszystkich rodzajach 
obudow) 


Rys. 2. Podstawowy uktad pracy 
przetwornika (dopuszczalne 6% 
zmiany napi^cia na referencyjnej 
drabince rezystancyjnej 
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ADC 1 1 73 


±f> 

4||— 1 


71 1 


AVdd DVcJcJ 
Vrls 

D7 
D6 
D5 
D4 
D3 
D2 
D 1 
DO 


Vrt) 

Vrbs 


1 qCLK /OE 

AVss DVbb 


2,24 (DV SS ) 

3 do 10 (DO do D7) 

11,13 (DV dd ) 

12 (CLK) 


14, 15, 18 (AV dd ) 
16(V rts ) 


17(V rt ) 


19 (V* 


Stan linii danych (stan wysoki sygnalizuje 
wyjscia danych w stanie wysokiej 
impedancji) 

Masa zasilania cyfrowego U ss 

Dane wyjsciowe (aktywne przy opadaj^cym 

zboczu sygnatu /OE) 

Dodatnie zasilanie cyfrowe (+3 V) 
Wejscie zegarowe (uaktywnia 
przetwarzanie opadaj^cym zboczem 
dlaf 1+20 MHz) 

Dodatnie zasilanie analogowe U dd (+3 V) 
Koncowka rezystora polaryzujacego 
referencyjnq drabink^ rezystancyjnq 
przetwornika od strony napifcia dodatmego 
pocz^tek drabinki (nominalna wartosc 
napi^cia w tym punkcie to AU SS -1 V) 
Sygnat wejsciowy (z zakresu napi^cia na 
kohcowkach do V d ) 


20,21 (AV SS ) 
22(V rbs ) 


23 (V rb ) 


Masa zasilania analogowego 
Koncowka rezystora polaryzujacego 
referencyjn^ drabink^ rezystancyjn^ 
przetwornika od strony masy 
Koniec drabinki rezystancyjnej (nominalna 
wartosc napi^cia w tym punkcie to 0 do 2 V) 


Uwagi 

□ Uktad powinien bye odsprzegany kondensatorami blokujacymi jak najblizej koncowek 
zasilania. 

J Jako bramki wspotpracuj^ce z cz^sci^ cyfrow^ nalezy stosowac bramki z rodziny 
74HC(T) lub 74AC(T)Q (np. do buforowania danych uktad 74ACQ541). 

□ Uktad nalezy poprzedzic odpowiednim filtrem dolnoprzepustowym w celu likwidacji 
zjawiska aliasingu. 

J Jako bufory wejscia analogowego nalezy stosowac uktady: CLC427. CLC440. 
LM61 52. LM61 54. LM61 81 lub LM61 82 spetniaj^ce odpowiednie warunki dynamiezne. 

mg 
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Rys. 3. Przebiegi czasowe akwizycji danych 
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Rys. 4. Zestawienie ulepszonego zasilania refereneji drabinki rezystancyjnej uktadu ADC1173 
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LM61 - NISKONAPI^CIOWY 
CZUJNIK TEMPERATURY 


Producers 

National Semiconductor 

Zastosowanie 

□ W przenosnych systemach zasilanych bateryjnie (nawet pojedyncz^ bateriq 
Li-Ion), takich jak: 

-komputery przenosne. 

- telefony komorkowe, 

-faks i drukarki. 

-zasilacze i baterie akumulatorow, 

- nap^dy dyskow. 

Parametry graniczne 

□ Maksymalne napi^cie zasilania +12 do -0.2 V 

□ Maksymalny pr^d wyjsciowy 1 0 mA 

□ Maksymalny pr^d zasilania 5 mA 

□ Maksymalna temperatura zt^cza 1 25°C 

Parametry charakterystyczne 

□ Zakres temperatur pracy -25 do +85°C (-30 do +1 00°C) 

□ Liniowe napi^cie wyjsciowe. kalibrowane do wspolczynnika przetwarzania 
10 mV/°C przy 600 mV napi^cia stalego na wyjsciu. umozliwiajacego odczyt ujem- 
nych temperatur przy pojedynczym zasilaniu (zmiany napi^cia wyjsciowego 
mieszcz^ si$ w zakresie +300 do +1 600 mV) 

□ Zakres napi^c zasilania 2,7 do 1 0 V 

□ Pobbr pr^du mniejszy niz 1 25 pA 

□ Doktadnosc podstawowa w temperature 25°C ±2°C 

□ Nieliniowosc ±0.8°C 

□ Impedancja wyjsciowa 800 LI 

□ Samonagrzewanie 0.2°C 

□ Termiczna stata czasowa nagrzewania w powietrzu 

(do 60% wartosci ustalonej) 5 s (1 min na radiatorze) 

□ Obudowa T092 tub SOT23-3 


+ Uz Uwy Masa 

1 2 o 




UwyG 


SOT23 

Rys. 1. Rodzaje obudow czujnika 


+Uz 

+2.7 do 10 V 


bateria 

Li-Ion 


2 Uwy 

*600 mV + t- 10 mV/°C 




Rys. 2. Typowy uktad pracy 

U wagi 

□ W przypadku pracy czujnika z liniq dtug^ nalezy na wyjsciu do masy 
dot^czyc kondensator 1 pF. a zasilanie zablokowac kondensatorem 0.1 pF. 

□ Z powodu matej wartosci napi^cia zasilania, czujnik moze bye zasilany 

bezposrednio z wyjscia bramki o dowolnej logice. Powstaje wtedy czujnik, 
od ktorego mozna odtqczab zasilanie. mg 



0 1 2 3 4 5 

Szybkosc przeptywu powietrza (m/s) 

Rys. 3. Zaleznosc termieznej statej czasowej od szybkosci przeptywu 
powietrza dla czujnika LM61 



Napi^cia zasilania (V) 

Rys. 4. Zaleznosc prqdu zasilania od napi^cia (w 25°C) 




Utl - (<4.1 V‘R2)/(R2+R1 ||R3) 
Ut2 - (4.1 VR2)/<R2||R3+R1 ) 


iDEGO ELEKTRONIKA 






MINIATUROWY WZMACNIACZ AKUSTYCZNY 
STEREO 2 x 4 W 


Drodzy Czytelnicy 

Dotychczas i v artykuiach o urzqdzeniach 
elektronicznych do samodzielnego montazu, 
oferowanych przez firm p Nord Elektronik, 
opisywalismy ukfady o bardzo zroznicowa- 
nych zastosowaniach. 

Teraz kilka kolejnych artykutow poswipcimy 
opisom uktadow dla zwolennikow audio . 
Zaczynamy odprostego wzmacniacza stereo 
z jednym uktadem scalonym. W dalszych nu- 
merach ReAV" znajdq sip opisy, przedwzmac- 
niacza, regulatora barwy dzwipku, korektora 
graficznego, wskaznika poziomu sygnatu oraz 
wzmacniacza mocy 2 x 200 W. 

W ten sposob bpdzie mozna skompleto- 
wac sobie wzmacniacz dostosowany do in- 
dywidualnych potrzeb. 

Zyczymy, zatem sukcesow w konstmowaniu 
i uzytkowaniu tych uktadow. Redakcja 

Ten tatwy do zmontowania wzmacniacz 

0 matych wymiarach moze s\p 
przydac, po dotqczeniu do niego gtosnikow, 
do gtosnego stuchania wyposazonych fa- 
brycznie w stuchawki, kieszonkowych ma- 
gnetofonow, odbiornikow radiowych itp. 

Opis uktadu 

Uktad scalony KA2206 zawiera w swej struk- 
turze dwa kompletne wzmacniacze, w\pc 
uktad elektryczny wzmacniacza (rys. 1 ) jest 
bardzo prosty: ’’scalak" i kilka kondensatorow 
elektrolitycznych. Wyboru konfiguracji ukta- 
du: stereo 2 x 4 W, bqdz mostkowej mono 1 
x 8 W, dokonuje s\p przetqcznikiem J1 . Przy 
ustawieniu mostkowym sygnat wejsciowy 
nalezy doprowadzic do wejscia lewego ka- 
natu (mi^dzy punkt IN L a mas$), a gtosnik 
dot^czyc mi^dzy wyjscia kanatow lewego 

1 prawego (do punktow SPL i SPR, z pomini$- 
ciem masy). Przy pracy stereofonicznej sy- 
gnat lewego kanatu doprowadzamy mi§dzy 
punkty IN L a COM, sygnat kanatu prawego 



-mi$dzy IN R a COM. Gtosniki dotqczamy 
w sposob przedstawiony na schemacie. 

W uktadzie stereofonicznym minimalna im- 
pedancja gtosnikow wynosi 4 12, w ukta- 
dzie mostkowym 8 H 
W przedstawionym wzmacniaczu moze 
rowniez pracowac uktad scalony 
TA2025B w obudowie DIP16, bez koniecz- 
nosci dokonywania zmian na ptytce. 
Wazniejsze dane techniczne wzmacniacza 
Znamionowe napi^cie zasilania: 9 V 

Maksymalna moc wyjsciowa (sinus): 

2 x 4,3 W (9 V, 4 £2) 
Znieksztatcenia przy mocy maksymalnej 
(THD): 10% 

Montaz i uruchomienie 

Montaz uktadu jest prosty: na rys. 2 przed- 
stawiono ptytk$ drukowanq. a na rys. 3 
rozmieszczenie elementow. Podczas 
montazu nalezy jedynie zwrocic uwag$ na 
wtasciwy kierunek wlutowania uktadu sca- 
lonego oraz kondensatorow elektrolitycz- 
nych. Skrzydetka radiacyjne uktadu scalo- 
nego KA2206 nalezy przylutowac do ptytki. 
Po prawidtowym montazu, do uktadu dotq- 
czamy zasilanie 4 h- 1 1 V i sprawdzamy dzia- 
tanie uktadu. ■ 



Rys. 2. Rytka drukowana (skala 1 :1) 

& Vc2 us ’ 5 h 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 j TTTR D 

Tel./fax (0-59) 146 154 HDTOIIIK 
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NOWE TRANZYSTORY 

W firmie Philips Semiconductors opracowano nowe bipolarne tranzystory przet^czajqce o 
szczegolnie matym napi^ciu nasycenia kolektor-emiter. Stosujqc te tranzystory w urz^dzeniach 
zasilanych matym napi^ciem z baterii, takich jak telefony komorkowe i pagery kieszonkowe, uzysku- 
je s\p zmniejszenie poboru mocy. Innowacj^ w tranzystorach jest nowa struktura emitera daj^ca 
znacznie mniejsz^ rezystancj^ obszaru emitera. Dzi^ki temu osiqgni^to napi^cie nasycenia emiter 
-kolektor ok. 0.25 V i wzmocnienie statoprqdowe powyzej 200 w tranzystorach o pr^dzie 
dopuszczalnym do 1 Aw obudowach SOT23. Inn$ cech^ jest dopuszczalna temperatura zt^cza 
wi^ksza niz w innych tranzystorach bipolarnych. Te wtasciwosci sprawiajq. ze nowe tranzysto- 
ry typu PMMT491 A (npn) oraz PMMT591 A (pnp) mogq pracowac z pr^dem obci^zenia 1 A, a 
wipe dwa razy wi^kszym niz w konwencjonalnych tranzystorach bipolarnych. W wielu zas- 
tosowaniach te tranzystory nie wymagajq radiatora. Inne tranzystory wykonane przy uzyciu nowej 
technologii Philipsa. typu BDL31 i BDL32. majq obudowy SOT223 i pr^d dopuszczalny do 5 A. 
Wkrotce b$dq oferowane rowniez tranzystory tej grupy w obudowach SOT89. Dzi^ki duzej 
dopuszczalnej chwilowej wartosci prqdu omawiane tranzystory dobrze nadajq sip tez do sterowa- 
nia matymi silnikami. (mn) 
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Zaktocenia pochodzqce od 
transformatora impulsowego 

Transformator, stanowi^cy izolacje galwanicz- 
n 3, nie jest elementem idealnym. Ma on induk- 
cyjnosc rozproszeh (L S1 , L S2 ), rezystancje 
uzwojeh (r 1 , r 2 ), pojemnosc uzwojeh (C p , C w ) 
oraz pojemnosci mi^dzyuzwojeniowych (C 12 , 
C 34 ). Schemat zast^pczy takiego transfor- 
matora przedstawiono na rys. 6. Przedsta- 
wiony model jest bardzo uproszczony. W rze- 
czywistosci elementy tego modelu S3 elemen- 
tami o statych roztozonych i dodatkowo zale- 
Z3 od cz^stotliwosci. 

Najbardziej istotne jest wystepowanie indukcyj- 
nosci rozproszenia po stronie pierwotnej trans- 
formatora. W niej to, w momencie przerywania 
przepfywu prqdu przez uzwojenie pierwotne. 
jest zgromadzona energia. ktora roztadowuje 
sie w postaci przepi^cia. Przepi^cie to po- 
przez pasozytnicze pojemnosci przedostaje 
sie na strong wtorn^, powoduj^c zwi^ksze- 
nie zaktocen na wyjsciu. Mniejszy wptyw ma 
indukcyjnosc rozproszenia na stronie wtornej, 
gdyz w wi^kszosci przetwornic. zgromadzony 
tadunek pocz^tkowy roztadowuje sie bez ge- 
neracji przepi^cia. 

Nalezy zatem dqzyc do jak najmniejszych in- 
dukcyjnosci rozproszeh m.in. przez minimali- 
zacje liczby zwojow i zwi^kszanie ich wza- 
jemnego sprz^zenia. Jednak powoduje to 
zwi^kszenie pojemnosci mi^dzyuzwojenio- 
wych i wzrost przenikania zaktocen na strone 
wtornq (rys. 7 ). 

Pojemnosc mi^dzyuzwojeniowa jest takze po- 
wodem przenikania zaktocen do wejscia (za- 
ktocenia typu wspolnego). Srodkiem zarad- 
czym jest wstawienie ekranu (np. z cienkiej fo- 
lii miedzianej) mi^dzy uzwojenie pierwotne 
i wtorne i dotqczenie go do wysokiego potencja- 
tu uzwojenia pierwotnego. W takim przypadku 
prqd przewodzony przez pasozytniczq pojem- 
nosc moze bez przeszkod wracac do obwodu 
pierwotnego nie wywotuj^c zaktocen. Jednocze- 
snie cienki ekran nie pogarsza w duzym stop- 
niu wspotczynnika sprz^zenia uzwojeh i tym sa- 
mym indukcyjnosci rozproszeh. Sposob dot^- 
czenia ekranu zilustrowano na rysunku 8. 
Jesli napi^cie wyjsciowe jest wysokie. to moz- 
na zastosowac takze drugi ekran ochronny 
potqczony z uzwojeniem wtornym. Poniewaz 
wyst^puje takze pojemnosc pasozytnicza mi^- 
dzy rdzeniem ferrytowym a uzwojeniem pier- 
wotnym, mozna przerwac te sciezke zaktocen 
dot^czaj^c rdzen do wysokiego potencjatu 
uzwojenia pierwotnego. Uktad z dwoma ekra- 
nami ochronnymi przedstawiono na rys. 9 . 

Zaktocenia od diod 

Rowniez diody stosowane w przetwornicach 
DC/DC przetqczaja z duzq cz^stotliwosciq 


REDUKCJA ZAKEOCEN 
WYTWARZANYCH PRZEZ 
PRZETWORNICE 
IMPULSOWE ( 2) 
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Rys. 6. Schemat zast?pczy transformatora impulsowego 





Rys. 7. Przenikanie zaktocen przez pojemnosd mi^dzy- Rys. 8. Sposob przytaczenia ekranu transfor- 
uzwojeniowq transformatora '' 


prqdy o znacznych wartosciach i stromych 
zboczach. Wyt^czanie diody jest przyczynq po- 
wstawania wysokocz^stotliwosciowych za- 
ktocen. Podczas wytqczania uprzednio prze- 
wodzqcej diody obserwuje sie wystepowanie 
tzw. czasu przeciqgania t d (tzn. czasu, po 
ktorym prqd przewodzenia spada do zera) 
oraz czasu powrotu t rr (kiedy to prqd ptyn^cy 
przez diode zmienia swoj kierunek aby usunqc 
tadunki z obszaru zt^cza). Przy duzych czesto- 
tliwosciach przetaczania czasy te stajq sie 
bardzo istotne. Dlatego tez z punktu widzenia 
strat nalezy wybierac diody o krotkim czasie 
powrotu t rr . Od typu diody moze zalezec prze- 
bieg jej pr^du podczas wytqczania (rys. 10). 
Wyroznia sie diody o tzw. nagtym (lub twardym) 
powrocie ( hard-recovery ), gwattownym prze- 
rywaniu ( snap-off) i miekkim powrocie ( soft-re- 
covery ). 

Typowy czas opadania pr^du rewersyjnego dla 
diody o nagtym powrocie wynosi ok. 10 ns. 
Przy wielkich czestotliwosciach pr^d ten mo- 
ze spowodowac efekt rezonansu. zaleznie od 
wartosci indukcyjnosci rozproszeh i pasozytni- 
czych pojemnosci. Rozwi^zaniem tego proble- 
mu jest: 


Ekran 1 Ekran2 

Tr 
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Rys. 9. Uktad z dwoma ekranami ochronnymi 


□ uzycie diod 0 miekkiej charakterystyce po- 
wrotu, 

□ zbocznikowanie diod matymi pojemnoscia- 
mi (ewentualnie cztonem RC: powoduje to 
zwiekszenie czasu opadania prqdu rewersyj- 
nego i zawezenie widma wytwarzanych za- 
ktocen). 

Wazne jest takze minimalizowanie pola po- 
wierzchni petli prqdowych. Dlatego tez wy- 
prowadzenia diod powinny bye jak najkrot- 
sze, a kondensator filtru wyjsciowego dot^- 
czony jak najblizej diod. 

Zaktocenia od p^tli prqdowych 

Petle przewodzace duze i szybko zmieniajece 
sie pr^dy sq przyezyna powstawania zaktocen 
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Moment wjlqt/cma 
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di/dt male 




di/dt du/c 
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Rys. 10. Charakterystyki wytgczania 
roznych typbw diod 
a -o tzw. mi^kkim powrocic* 
b o nagfym powrocie: 
c -o gwaltownym przerywaniu 


Duzc pole pouicrzchni 
obej mouanc przez ppt Iq 
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Rys. 11. Rozprowadzanie przewodow pradowych a nieprawidtowe, b prawidlowe 


Dlawik \\zdluZn> 



Piqd w zJluzm 
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Rys. 13. Charakterystyka ttumienia za- 

Rys. 12. Dtawik wzdtuzny - sposob wykonania i przytqczenia ktbcajqcego sygnatu wspolnego 


wypromieniowanych w postaci pola elektroma- 
gnetyeznego. Zaktocenia te tym wi^ksze, im 
wi^ksza jest powierzchnia obejmowana przez 
tak^ p$tl$ prqdowq. Skuteczn^ metodq ich 
ttumienia jest stosowanie ekranu ochronnego 
w postaci metalowej obudowy przetwornicy. 
Nie powoduje to jednak catkowitego ttumienia 
i dlatego nalezy minimalizowac pole powierzch- 
ni takich p§tli. Dotyczy to gtownie kondensa- 
tora wejsciowego filtru oraz uzwojenia pier- 
wotnego transformatora. gdzie prqd ma naj- 
wi^ksz^ wartosc. Przyktady wadliwego (a) 
i prawidtowego ( b ) rozprowadzenia przewodow 
przewodz^cych duze pr^dy przedstawiono na 
rysunku 11. 

Do obwodow drukowanych stosuje si$ druk 
dwustronny. przy czym jedna strona to warstwa 
o duzym pokryciu miedzia stanowi^ca pta- 
szczyzn§ masy o matej impedaneji. 


Eliminacja zaktoceh 
przedostaj^cych si^ przez 
wejscie 

Filtry wejsciowe i wyjsciowe 

W celu eliminaeji zaktoceh przedostajqcych 
si§ przez zaciski wejsciowe przetwornicy na- 
lezy stosowac filtry wejsciowe, zwykle dolno- 
przepustowe. Przy ich projektowaniu nalezy 
jednak uwzgl^dnic dodatkowe wymagania. 
Na ogot poziom impedaneji filtru nie jest zna- 
ny. gdyz impedaneja magistrali zasilaj^cej nie 
jest w kazdym przypadku taka sama. a ponad- 
to zalezy ona od cz^stotliwosci. Filtr wejscio- 
wy powinien ttumic zarowno zaktocenia rozni- 
cowe. jak i wspolne. Dla ttumienia zaktoceh 
roznicowych mozna stosowac filtry dolnoprze- 
pustowe LC. natomiast dla ttumienia zaktoceh 
typu wspolnego nalezy stosowac tzw. dtawik 
wzdtuzny ( balun ). 


Dtawik wzdtuzny 

Dtawik wzdtuzny (inna nazwa to transformator 
neutralizujqcy albo symetryzator) uzyskuje si§ 
przez nawini^cie na rdzeniu (np. ferrytowym) 
dwoch identycznych uzwojen. Przez odpo- 
wiednie przytqczanie przewodow zasilajqcych 
uzyskuje si$ mat^ rezystaneja dla prqdu sta- 
tego, natomiast dla kazdego pr^dowego sy- 
gnatu wspolnego (wzdtuznego. wywotanego 
zaktocaj^ sit^ elektromotoryeznq U n , wy- 
nikajqcq albo z wyst^powania roznicy poten- 
ejatow obu mas. albo ze sprz^zenia magne- 
tyeznego w p^tli uziemienia) dtawik taki stano- 
wi duzq impedaneji Sposob wykonania dta- 
wika i jego przytqczenia przedstawiono na 
rys. 1 2. Oba uzwojenia sq identyezne i scisle 
ze sob^ sprz^zone. a wi§c maj^ identyezn^ in- 
dukcyjnosc L. Jesli rezystaneja przewodu (R c ) 
jest duzo mniejsza niz rezystaneja odbiornika, 
mozna obliezye wartosci prgdow l s oraz l n . 
Prqd l n (ptyn^cy przez ptaszczyzne uziemie- 
nia) jest rowny: 


N= 



przy czym: 



Jezeli co b^dzie znaeznie wi^ksze niz co c (np. 
pi^ciokrotnie). to mozna przyj^c, ze caty prqd 
powraca do zrodta przez drugi przewod zasi- 
lajqcy. a nie przez ptaszczyzn$ uziemienia. 
Efekt zatem jest taki, jakby transformatora 
w ogole nie byto. Nie ma on zatem wptywu na 
przenoszenie prqdu statego, a przeptyw prq- 
du obci^zenia przez roznoimienne zaciski 
sprawia. ze wypadkowy strumieh magnetyez- 
ny w rdzeniu jest rowny zero (unika si§ nasy- 
cenia rdzenia). Natomiast dla sygnatu zaktoca- 
jqcego (wzdtuznego) sktadowa napi^cia na 
obciqzeniu U r pochodzqca od zrodta zaktoca- 
jqcego U n ma charakter dolnoprzepustowy. 
Wykres stosunku ll/Up przedstawiono na 
rysunku 13. 

Aby napi^cie zaktocajqce U r byto jak najmniej- 
sze, rezystaneja przewodow R c powinna bye 
tez jak najmniejsza. natomiast indukcyjnosc 
uzwojen dtawika L jak najwi^ksza. Ponadto 
rdzen dtawika powinien bye odpowiednio du- 
zy, aby niezrownowazone pr^dy ptynqce w ob- 
wodzie nie spowodowaty jego nasycenia. 
Jak widac. dtawik wzdtuzny skuteeznie ttumi 
zaktocenia typu wspolnego przedostajace si$ 
z magistrali zasilajqcej do przetwornicy oraz 
w kierunku przeciwnym. ■ 

Adam Myalski 
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Mata lutownica z gazem 



irodo 

^ SOLDERPRQ 70 

PRO-70W to: moc regulowana do 7 0 V V , 
temperatura grota od 250' do 400 C\ temperatura patnika do J300°C , 
zbiornik gazu 25 ml (1,5-2. godz.), zapton iskrowy. 

VV zestawie: koncowka gorqcego powietrza, koncowka patnika, gorqcy noz. 






Tachometr optyczny. 

Zakrcs pomiarowy : 

.5 + 99999 obr / min 
DokiadnoSc ± 0.05 % 
Waga 250 g 

CENA 280 PLN 


CENA 800 PLN 

Komplet do monitorowania CCD • MC * CCD 1402 
Zcstuw do monitorowania zawiera: 

■ Miniaturo\v;\ kamor? wyposazonij w 6 L.KD podczcrwicni 
i mikrofon. 

- Monitor 5” wyposazony w pr/.c^c/nik r$czny 

lub automatyczny i rcgulowanym czasem podgl;|du. 
dla 2 kamcr oiaz system interkotnu monitor - kamcra. 

- Zasilacz. 


A I army 

(minima, maksyma, 
ograniczcnia z gory, z dohi), 
data, godzina, termometr wcwn$trzny. 
Moze pracowac z 4 sensorami. 


Termometr z bezprzewodowym 

(do 50 m)sensorcin pomiaru temperatury CENA ® 


Wykrywacz metali VLF 3000 D 

-rozpoznaje mclalc ferro- np. t clazo 
i niefcrromagnetyc/.nc np. zloto,itp. 

Ma dyskryminator 
i filin' c/.ulo^ci. 
-sonda 0 200 mm. 



NAJTANSZy ZASILACZ Z PObZINY AFX JUZ Ob 150 PLN -VAT 


AFX 0306 BL U 0 - 3.5 /5A 
AFX 1502 C 1-2 A 
AFX 2930 SB It 0 - 30V 
AFX 3333 C It 2 x (0 -3)A 


U- 0 - 18/36V 
U* 0 - 15V 
D= 0 - 3A 
U= 2 x (0 -30 V) 


AFX 5510 A 
AFX 5920 AC 
AFX 5305 A 
AFX 9660 SB 


It 0 - 10A 
1= 0 - 20A 
1= 0 - 5A 
It 2 x (0 -3)A 


U= 0 - 30V 
U- 0 - 30V 
0 - 50V 
2 x (0-30 V) 


ZAMOW BEZPCATNY KATALOG I CENNIK ZASILACZY 


r D 

AFX 


RODZINA ZASILACZY LABORATORY JNYCH 

WYSOKA JAK066 ! 
DOBRA CENA ! 
NAJWIEKSZY WYB6R ! 


AF 


f LATA ^ 
GWARANCJI 



Zasilacze Laboratory jne Statonapigciowe 13,8V 


3/5 A. 6/8 A, 10/12A, 20/22A, 30/32A 


f Swiatlomierz. 

3 zakresy pomiarowe: 

0 4- 2000 4 1 9990 4- 50000 Lux 

Dobra CENA © 


A ne mo me tr. 

YVskazania w: 
skali Beaufort’a 
km/h, m/s 


Zakresy: 

2 1 00 km/h 

0-rl I Beaufort ’a || 

0 , 1 ~29 m/s 

Produkt europejski 

Dobra CENA ® 


I.ampu warsztatowo -biurowa LTS 122 
$wiat!o hulogcnnwc 100 W wokdl soczcwki 0 1 50 mm. 
3 kn>tnc powifkszenic, rami? roboc/x I m 15. 

CEN A 266 PLN +VAT 


SBH Elek+ronik s.c 


03-450 Warszawa ul. Ratuszowa 11 tcl./fax 22 619-33-72 tel. 22 619-22-41 w 157 




Separatory? - Tak! 

Przetworniki temperatury? - Tak!! 

Przetworniki innych wielkosd fizycznych? - Tak!!! 
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To coraz wi^ksza rodzina 
modulow MCR 


IS. 

B 


MCR to rodzina modulowych przetwornikow firmy Phoenix Contact. Urzqdzenia te charaktery- 
zujq si§ wysokq jakosciq wykonania i funkcjonalnosciq - bardzo dobre parametry uzytkowe, 
male gabaryty, wygodne podlqczanie. Dzi$ki temu spelniajq bardzo zroznicowane wymagania 
szerokiego grona klientow. W rodzinie produktow MCR mozemy wyroznic separatory oraz 
przetworniki wielkosd fizycznych - temperatury, cz^stotliwosci, cisnienia, rezystancji, prqdu, 
napi^cia, itp. Niektore z tych urzqdzeri dost^pne sq w wykonaniu iskrobezpiecznym Ex. 


m PHCENIX 
CONTACT 

INNOVATION IN INTERFACE 


t. 70 071 Wroclaw, tel. 071/ 343-97-55. fox 071/ 343 96 61, e-mail: pn 



SIEMENS 


A w LOGO! same nowosci 

MODUt LOGICZNY, 

KTORY ZAWOJOWAt SWIAT 
PROSTEJ AUTOMATYKI 


A ni si§ obejrzelismy, jak juz 
minify 2 lata obecnosci 
LOGO! na polskim rynku 
automatyki. Byt to bardzo 
udany okres. Modut logicz- 
ny LOGO! zadomowit si§ 
u nas na state w wielu tysiqcach aplika- 
cji praktycznych. I choc w swoich zatoze- 
niach konstrukcyjnych miat stanowic po- 
most pomi^dzy automatykq domowq 
i przemystowq, to jednak obszar zastoso- 
wari znacznie przerost wyobrazenia jego 
tworcow. Zarowno w popularnych instala- 
cjach powszechnego uzytku, systemach 
alarmowych, instalacjach komunalnych, 
maszynach i urz^dzeniach produkcyj- 
nych, obrabiarkach, jak i w rozproszo- 
nych systemach sterowania rozlegtych 
obiektow te mate programowalne modu- 
ty pracujq niezawodnie. To wtasnie moz- 
liwosc wykorzystywania wirtualnych wejsc 
i wyjsc data niepowtarzalnq tatwosc de- 
centralizacji prostych konfiguracji sterow- 
niczych. 

Jeszcze do niedawna bolqczkq konstruk- 
torow byta olbrzymia liczba kabli obiekto- 
wych t^czqcych czujniki i elementy wyko- 
nawcze z centralnym systemem sterowa- 
nia. Problemy z utrzymaniem stabilnych 
parametrow sygnatow wejsciowych, ko- 
niecznosc eliminacji zaktocen elektroma- 
gnetycznych indukowanych w dtugich 
przewodach wejsciowych, dawaty si§ cz$- 
sto we znaki. Dobrze znane byty problemy 
zatqczania obci^zeri indukcyjnych w pobli- 
zu rozlegtych tras kabli sygnatowych. Ko- 
nieczne skrocenie kabli t^cz^cych czujni- 
ki obiektowe z systemem sterowania osi^- 
gni^to dzi^ki implementacji przemysto- 
wych sieci informatycznych do uktadow 
sterowania, w tym takze do LOGO! 

Siec AS-i, ktorq nast^puje transmisja da- 
nych do nadrz^dnego uktadu sterowa- 
nia, kontrolowana jest przez procesor ko- 
munikacyjny skutecznie eliminuj^cy za- 
ktocenia na drodze programowej z wyko- 
rzystaniem procedur kontrolnych. Dzisiaj 
mozliwe sq transmisje danych nawet 
w silnie zaktoconym srodowisku przemy- 
stowym. A przeciez poziomy napipc i prq- 
dow roboczych we wspotczesnych ste- 
rownikach sq znikomo mate, cz^sto tak- 
ze ponizej poziomu zaktocen. LOGO! - 
mata rzecz, a cieszy. Prostota obstugi, 
czytelnosc realizowanego zadania ste- 
rowniczego, a jednoczesnie bogata bi- 
blioteka zintegrowanych funkcji kontrol- 
nych zadziwia wszystkich uzytkownikow. 
Fanatycy uzywajqcy tego bardzo proste- 
go sterownika potrafiq zrealizowac na- 


wet najsmielsze swoje pomysty i skompli- 
kowane zadania. Do pomocy majq goto- 
we bloki programowe realizujqce zarow- 
no proste funkcje logiczne zgodne z alge- 
bra Boole’a, jak i wyrafinowane funkcje 
sterownicze, trudne do zrealizowania 
z wykorzystaniem tradycyjnych kompo- 
nentow sterowniczych. Masowe zaintere- 
sowanie tym matym cackiem sterowni- 
czym zobowiqzuje takze jego tworcow 
do statego ulepszania mozliwosci tech- 
nicznych LOGO! 

Dla bardzo wymagaj^cych odbiorcow 
wprowadzono wiele nowosci poszerzaj^- 
cych zakres aplikacji. Prawie podwojo- 
na zostata pojemnosc pami^ci, daj^c pro- 
jektantowi mozliwosc wykorzystania 56 
blokow programowych. Wszystkie prze- 
kaznikowe odmiany modutu wyposazone 
zostaty w zegar czasu rzeczywistego, 
wprowadzono 4 wewn^trzne markery, 
czyli flagi petniqce funkcje przekaznikow 
pomocniczych, powi^kszona do 3 zosta- 
ta liczba wewn^trznych licznikow czasu 
pracy urzqdzenia, czyli tzw. licznikow mo- 
togodzin. 

Dla wygody uzytkownikow, do zegara 
czasu rzeczywistego wprowadzono kalen- 
darz roczny z mozliwosci^ bardzo tatwej 
zmiany czasu na zimowy bqdz na od- 
wrot. Ale najwazniejsza zmiana dotyczy 
mozliwosci znacznie precyzyjniejszej kon- 
troli sygnatow ciqgtych i porownywania 
cz^stotliwosci. Dotychczasowe jedno wy- 
roznione, zewn^trzne wejscie dwustano- 
we umozliwiajqce zliczanie cz^stotliwosci 
do 150 Hz zast^piono dwoma, ktore sq 
w stanie odczytac sygnaty z przetworni- 
kow obiektowych z ia\q 
wyjsciowq do 1 000 Hz. 

Tym sposobem porownanie sygnatow 
analogowych moze bye dokonywane bar- 
dzo precyzyjnie. Zliczane mog^ bye tak- 
ze sygnaty z szybkich uktadow pomiaru 
liezby cykli, wyprodukowanych sztuk czy 
montowanych detali. 

LOGO! jest modutem logieznym. ktorego 
podstawowym zadaniem jest programo- 
wa realizaeja zadan sterowniczych ba- 
zuj^cych na logice dwustanowej. LOGO! 


nie jest na pewno regulatorem, gdyz tego 
rodzaju urzqdzenia cechujq zupetnie in- 
ne zasady pracy. Mimo ze podstawowym 
zadaniem LOGO! jest realizaeja funkcji 
prostego sterownika PLC. to jednak dzi$- 
ki wejsciom umozliwiajqcym odezyt sy- 
gnatow o wysokiej cz^stotliwosci i ich po- 
rownanie, LOGO! nabiera cech uniwer- 
salnego uktadu sterowania do wielu zasto- 
sowan. 

Dla bardziej wymagaj^cych opracowany 
zostat modut LOGO! ze zintegrowanym 
uniwersalnym zasilaezem 24 V. Nowosc 
polega na tym, iz jest rzeczq oboj^tn^ czy 
modut ten zasilany jest ze zrodta napi^cia 
statego, czy tez przemiennego. Dodam 
takze, ze znacznie skrocony zostat czas 
obiegu p$tli programowej, zintegrowana 
zostata mozliwosc reteneji wybranych sta- 
now wewnetrznych w przypadku zaniku 
napi^cia i opracowano nowa odmiany pro- 
gramu narz^dziowego LOGO! Soft Com- 
fort. 

Istotq nowosci jest konieeznose zapew- 
nienia tatwego oprogramowania LOGO! 
przy tak duzej pojemnosci pami^ci. Po 
prostu projektanci uktadu sterowania bazu- 
jqcego na LOGO!, ktorzy wykorzystujq du- 
zq liezby blokow programowych, mogq 
miec trudnosci z zapami^taniem powi^- 
zan logicznych i spetnianych przez nie 
funkcji. Wtedy z pomocq przychodzi pro- 
gram LOGO! Soft Comfort. Program ten 
wykorzystuje w petni mozliwosci systemu 
operacyjnego Windows, umozliwia two- 
rzenie struktury sterowniczej wg zasady 
’Drag and Drop”, testowanie "Off Line”, 
zadawanie stanow wejsc w formie odwzo- 
rowania przetqcznikow, przyeiskow astabil- 
nych i fali prostokqtnej o okreslonej cz^sto- 
tliwosci. 

Juz zatem na biurku projektanta mozliwe 
jest petne przetestowanie uktadu stero- 
wania wykorzystujqcego nawet bardzo wy- 
rafinowane sygnaty obiektowe. Bior^c pod 
uwag§ wymienione nowosci. na pewno 
zauwazyeie Panstwo jak wazna dla firmy 
SIEMENS jest grupa odbiorcow LOGO!. 

Andrzej Ciuk 


SIEMENS 



SIMATIC 

najlepszym partnerem w automatyzacji 


Sterowniki i komputery przemystowe SIMATIC zapewniajq Panstwu wtasciwe rozwi^zania automatyzacji produk- 
cji, od prostych czynnosci do skomplikowanych procesow technologicznych. Dzi^ki ich modutowej budowie za- 
stosowac moze je kazdy w miar§ potrzeb i mozliwosci. 

SIMATIC stanowi najlepszg odpowiedz na nowoczesne wymogi techniczne, ktore niezb^dne sq we wspotczesnie 
rozwijaj^cej si§ automatyzacji. 

Wiodgca rola sterownikow SIMATIC na swiecie potwierdza ich stabilnosc i doskonat^ jakosc. Rowniez w Polsce 
znalazty one setki zastosowan. Razem z naszymi firmami partnerskimi rozwi^zemy wszystkie Panstwa proble- 
my, na miejscu i od zaraz. Prowadzimy doradztwo, polskoj^zyczne szkolenia i autoryzowany serwis. 
Skorzystajcie Panstwo z naszej oferty, a zapewnicie sobie dost^p do sprawdzonej i nowoczesnej mysli technicznej. 
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NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


A merykanska firma 
Motorola opracowa- 
ta szereg podzespo- 
tow (tranzystory mo- 
cy, diody, uktady 
scalone) do statecz- 
nikow elektronicz- 
nych. Na rys. 8 
przedstawiono przyktad zastosowania ukta- 
du sterujqcego MPIC 21 51 i tranzystorow mo- 
cy IGBT Power Lux. 

Rowniez firma ST Microelectronics (dawniej 
SGS-Thomson) opracowata nowy uktad sca- 
lony (L6569) generatora steruj^cego prze- 
twornic^, do zastosowan w konstrukcjach sta- 
tecznikow. Przyktad zastosowania podano na 
rysunku 9. 

Zastosowano tu dwa szeregowo pot^czone 
kondensatory zaptonowe (C7 i C8), z tym ze 
kondensator C8 jest dodatkowo rownolegle 
pot^czony z termistorem PTC1 50 (RV1 ). Takie 
rozwi^zanie daje dwustopniowy zapton lampy 
fluorescencyjnej. Najpierw nast^puje silne 
podgrzanie katod (skr^tek) lampy i cz^sciowy 
zapton, gdyz pr^d grzejny przeptywa przez 
RV1 (ktory pocz^tkowo ma mat^ rezystancj^, 
a po nagrzaniu si$ skokowo zmienia rezy- 
stancj$ na wysok^) i C7. Po zmianie rezy- 
stancji termistora nast^puje ’’odblokowanie” 
kondensatora C8 i petny zapton lampy (kon- 
densatory C7 i C8 sq wtedy potqczone szere- 
gowo i powstaje na nich duzy napi^ciowy im- 
puls zaptonowy). 

Stateczniki elektroniczne zasilaj^ce lampy 
fluorescencyjne wytwarzajq zaktocenia radio- 
elektryczne, ktore eliminuje si$ stosuj^c filtry 
zarowno bierne jak i aktywne. Przyktad elek- 
tronicznego filtru aktywnego (Motorola) poda- 
no na rys. 1 0. Uktad ten umozliwia rowniez ko- 
rekcj$ wspotczynnika mocy (PFC). 
Interesuj^cy uktad scalony korektora wspot- 
czynnika mocy (PFC) w wersjach TDA 
481 4A oraz TDA 481 4G opracowata firma 
Siemens. 

Znane s$ opracowania firmy ST Microelec- 
tronics aktywnych filtrow elektronicznych do 
statecznikow elektronicznych. Schemat jed- 
nego z takich uktadow przedstawiono na rys. 
11. Zastosowano tu nowy, specjalizowany 
uktad scalony L6560. 

Na rys. 1 2 przedstawiono petny schemat sta- 
tecznika elektronicznego z uktadem scalonym 
PFC. Aktywny filtr harmonicznych oddziela 
przetwornic$ od sieci, formujqc przebieg pobie- 
ranego pr^du i blokujqc przedostawanie si$ za- 
ktocen do sieci. 

Jak widac z przytoczonych tu przyktadow. 
w statecznikach elektronicznych coraz po- 
wszechniej stosuje si$ specjalizowane uktady 
scalone. Stateczniki elektroniczne matej mo- 
cy sq z reguty wykonywane w technologii ob- 
wodow drukowanych, natomiast stateczniki 


STATECZNIKI 
ELEKTRONICZNE 
DO 6WIETLOWEK B 



Rys. 8. Statecznik 
elektroniczny z uktadem 
sterujqcym 
MPIC 2151 
i tranzystorami 
mocy IGBT PowerLux 
(Motorola) 



Rys. 9. Statecznik elektroniczny do swietlowek 
kompaktowych (CFL) 18 W z uktadem scalo- 



227V*10% 
- 15 % 


o- 




Rys. 11. Aktywny filtr 
harmonicznych (PFC) 
z uktadem L6560 
(ST Microelectronics) 
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duzej mocy rowniez w mikroelektronicznej 
technologii warstw grubych. Technologia gru- 
bowarstwowa jest tutaj szczegolnie zalecana 
ze wzgl?du na odpornosc wyrobow na przeci^- 
zenia elektryczne i cieplne. a takze duzq minia- 
turyzacj? i hybrydyzacj? uktadow. 

W kraju prace w tej dziedzinie S 3 prowadzone 
m.in. w Osrodku Badawczo-Rozwojowym 
Mikroelektroniki Hybrydowej i Rezystorow (ul. 
Zabtocie 39, 30-701 Krakow). ■ 

Marek Ciaston, Michat Ciez, Janusz 
Gondek, Marek Korpak, Janusz Pawetczyk 


Autorzy sktadaja serdeczne podzipkowania firmom: In- 
ternational Rectifier. Motorola. ST Microelectronics. Sie- 
mens oraz Temic za udostppnienie materiatdw i katalo- 
gdw firmowych. 


CZUJNIKI PRZEMIESZCZENIAe, 


Wybrane czujniki indukcyjne 

Czujniki indukcyjne. ktore pracuj 3 na prostej za- 
sadzie transformatora roznicowego, dzi?ki nie- 
duzym rozmiarom rejestrujq bezreakcyjnie 
(z pomijalnym momentem bezwtadnosci) war- 
tosc pomiarowq. Dzi?ki temu mozna dopaso- 
wywac nacisk pomiarowy do roznych wyma- 
gan. Czujniki indukcyjne odznaczajq si$ duzq 
doktadnosci^ i liniowosci^. S 3 one chronione 
przed uderzeniami i obci^zeniami mechanicz- 
nymi. Trzpienie pomiarowe S 3 osadzone w pre- 
cyzyjnej prowadnicy tocznej. pracuj 3 cej prawie 
bez tarcia. 

Jednym z producentow tego typu czujnikow 
jest firma Mahr. Wszystkie czujniki indukcyjne 
tej firmy maj 3 identyczne parametry elektrycz- 
ne, co umozliwia ich przyt 3 czanie do kazdego 
wzmacniacza pomiarowego serii Millitron. 

Na przyktad czujnik typu 1 300 mozna moco- 
wac na catej jego dtugosci. Odznacza si$ on 
najwyzsz 3 liniowosci 3 w catym zakresie pomia- 
rowym, Iepsz 3 niz 2 pm. 

Podobnie w budowie czujniki typu 1310,1310 
A/B (rys. 5) S 3 przeznaczone do urz 3 dzeh 
pomiarowych z zakresem pomiarowym do 1 0 
mm 0 wysokiej rozdzielczosci. Maj 3 one takie 
same parametry elektryczne, rozni 3 si? zas 
sposobem wytwarzania nacisku pomiarowego 
lub podnoszeniem trzpienia pomiarowego. 
W czujnikach 1 31 0 i 1 31 0A nacisk pomiarowy 
jest wytwarzany przez spr?zyn?. W czujniku 
1310A trzpieh pomiarowy jest utrzymywany 
w potozeniu spoczynkowym przez spr?zyn? 
rozci 3 gan 3 , natomiast dosuw do obiektu mie- 
rzonego i wytwarzanie nacisku pomiarowego 
jest pneumatyczne. Czujnik dwuwspotrz?d- 
nosciowy nadaje si? do pomiarow ztozonych 
profili, rowkow, uz?bien, gwintow itp. 
Indukcyjny czujnik dtugosci typu 1 340 wraz ze 
wzmacniaczem pomiarowym tworzy uktad po- 



Rys. 5. Czujniki typu 1310 do pomiardw przemie- 
szczeh, firmy Mahr 



1525 


Rys. 6. Czujniki typu 1512 do pomiarow przemie- 
szczen, firmy Mahr 

miarowy o duzej doktadnosci (odchytka linio- 
wosci <0,01%, tzn. 0,4 pm w catym zakresie 
pomiarowym). Dzi?ki zwartej budowie czuj- 
nik ten mozna stosowac przy roznych pomia- 
rach. Jest on chroniony przed zanieczyszcze- 



Rys. 7. Suwmiarka elektromechaniczna firmy Mahr 
wspbfpracujqca z komputerem wspomagajqcym 
obliczenia statystyczne 

niami i wilgoci?. a dzi?ki wykonaniu w klasie 
ochrony IP64 moze bye stosowany bezposre- 
dnio w warunkach produkcyjnych. lstotn 3 za- 
Iet 3 tego czujnika jest mozliwosc uzyeia kabla 
pot 3 czeniowego 0 dtugosci do 30 m, bez wpty- 
wu na doktadnosb pracy. Zastosowanie pod- 
noszenia trzpienia pomiarowego znaeznie uta- 
twia seryjn 3 kontrol? wymiarow roznej wielko- 
sci nominalnej. 

Wybrane czujniki inkrementalne 

Czujniki inkrementalne firmy Mahr typu 1512 
i 1525 (rys. 6 ) maj 3 zakresy pomiarowe odpo- 
wiednio 12 i 25 mm przy rozdzielczosci 1 pm. 
Wartosc mierzona jest rejestrowana przez pre- 
cyzyjnie utozyskowany trzpieh pomiarowy. Po- 
t 3 czona bezposrednio z trzpieniem pomiaro- 
wym podziatka szklana ma naniesion 3 siatk? 
kreskow 3 z doktadnymi dziatkami. Przy prze- 
mieszczaniu trzpienia pomiarowego wspot- 
pracuj 3 ca z podziatk 3 gtowica odezytowa 
z siatk 3 i zrodtem swiatta rejestruje fotoelek- 
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Rys. 8. Stykowy czujnik do pomiarow krzywizn, np. 
sruby kompresora, firmy Zeiss 

trycznie roznice jasnosci. We wzmacniaczu 
pomiarowym sygnaty pomiarowe prze- 
ksztatcane w odpowiednie ciqgi impulsow. 
oceniane przez licznik i wyswietlane jako war- 
tosc pomiarowa. 

Czujniki 1512W i 1525W sq hermetyczne. 
zgodnie z klasa ochrony IP64. oraz przystoso- 
wane do zamocowania za pomoc^ wkr^tow. 
Czujniki typu 1581 i 1591 umozliwiaj^ pomia- 
ry w zakresie do 1 00 mm przy rozdzielczosci 
1 pm. Czujnik typu 1581 moze pracowac w do- 
wolnej pozycji i bye sprz^zony bezposrednio 
z obiektem mierzonym. Czujnik typu 1591 jest 
wyposazony w nap$d elektryezny obstugiwa- 
ny z niewielkiego pulpitu sterowniczego. 
Trzpieri pomiarowy jest ze statym naciskiem. 
dosuwany do obiektu mierzonego, a po pomia- 


Rys. 9. Prezentacja (wg skali kolorow) odchytek od 
wartosci zadanej, podezas automatyeznego pomia- 
ru krzywizn, firmy Zeiss 

rze cofany w potozenie spoezynkowe. Wy- 
mienne koheowki pomiarowe oraz dodatkowe 
wyposazenie w uktad odsuwania trzpienia po- 
miarowego umozliwiajq optymalne dopaso- 
wanie do kazdego zadania pomiarowego. 

Obrobka wynikow pomiarow 

Wi^kszosc przyrz^dow do pomiarow prze- 
mieszczeri. od najprostszych (suwmiarka) 
do bardziej skomplikowanych (trojwymiaro- 
we uktady wielu czujnikow). ma mozliwosc 
potqczenia z komputerem PC za pomoc^ 
standardowych interfejsow lub ze speeja- 
listycznymi urzqdzeniami zbierajqcymi, 
przetwarzajgcymi i prezentujqcymi dane. 


I 



Rys. 10. Komputerowe stanowisko do pomiarow 
srednic i kalibraeji czujnikow, firmy Mahr 


Przyktad stanowiska pomiarowego do staty- 
styeznej obrobki danych przedstawiono na rys. 
7. Wykorzystuje si§ je. na przyktad do selekcji 
elementow pod wzgl^dem okreslonego wy- 
miaru. Bardziej rozbudowane stanowiska po- 
miarowe umozliwiaj^ automatyezny odezyt wy- 
niku z przyrzqdu oraz jego obrobk$ statystyez- 
n$ zarowno dla elementow miniaturowych. jak 
i masywnych (rys. 10). Przyktad prezentaeji 
wyniku pomiarow przestrzennych. obrazuj^- 
cych odchytki wielkosci mierzonej (rys. 8 -po- 
miary krzywizn sruby) za pomocq kolorowego 
wykresu przedstawiono na rys. 9. ■ 

Mirostaw Gieron, Janusz Panicz 


SUPER PROMOGJA 

2esMwow ex>A 


A 


ACCEL 

T E C II N O L O G 1 E S 


70% 

taniej 


projektowania i analizy 
obwodow drukowanych PCB 


ACCEL Designer 
ACCEL Advanced Designer 
ACCEL High Speed Designer 

Autoroutery SPECCTRA 
Kompatybilnosc EMC 




r Autoryzowany dystrybutor: 



Tel: 0-22 621-77-04 

VP 777 

0-22 629-57-58 

\ 1 L / 

ELECTRONICS 

fax: 0-22 628-48-50 

00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10 


e-mail: wg@wg.com.pl 

L i 

http://www.wg.com.pl 

A 


. 0 Ka*i' 20 -/e c , 


firma IMPOL-1 oglnsza w czrrwcu i lipcu 1909 r. 
wiclkq pronwcic swoich wyrobow. 

Szczegdlne) twinin' Sztniownych Klientow polecamy najnowsze 
nitKze rozwiqzania czujnikow indukcyjnych: 
r scria „ SHORT"- czujniki \v obudowach mcialow ych chromowanych o dl 
30+50 mm (poprzednio 60+90 mm) 

^ o zwl?kszonych strcfach dzialania o 30 
> o rozszerzonym zakresie tcmperaturowyrn -40 °C 10O°C 
r clwuprzcwodowc do rnodulow logicznych „LOGO” 
r miniaturowe M5x0,5 o strefie 0,8 nun 

* hallotronowc z wyjsciami cyfrowymi 

* do bczposrcdnicj wspolpracy z ukladami cyfrowymi 

r ! ilkaset modeli „tradyctu‘nych” - zgodnych z EN 50008 i 
EN50036 

Szczcgolowc danc tcchmcznc wszystkich czujnikow indukcyjnych. 
pojrmnosciowych, optyeznych i ultradzwickowych wraz z pHna ofcrtn produkcyjna 
oraz ccnmki uzysknr mnzna po sknntaktowaniu sic z naszymi sprcjalistami w tym 
letnacic: 

mgr inz. Ryszard Zak lub inz. Zbigniew Karzor. 

Zapraszanty do /»</»» icdzcnia naszepo stoiska nr IS i 19 it pawilotiie .IS podezas 
Mifdxy narodouyeh Tarpon Poxnatiskich u dmach IJ tS.0h.99. 
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Wykaz stowackich 
i w^gierskich 
stacji radiowych UKF 



Stowackie i w^gierskie nadajniki radiowe w pasmie UKF CCIR pofozone w poblizu granicy polskiej 


I nformacje podane w tym artykule 

przeznaczone przede wszystkim dla 
Czytelnikow z potudniowej cz^sci Kra- 
ju. Stowackie stacje radiowe UKF 
nadajq wyt^cznie w pasmie CCIR 
(87.5+108 MHz). W potudniowej Polsce ist- 
nieje mozliwosc poprawnego odbioru nadajni- 
kow odlegtych nawet o 200 km, warto wi$c 
staranniej przestuchac wysokie pasmo UKF. 
Identyfikacj§ stacji utatwi^ informacje podane 
w tablicy 1 . Obejmuj^ one: nazwy programow. 
potozenia nadajnikow, cz^stotliwosci i skutecz- 


ne moce promieniowania (ERP) wybranych 
stowackich nadajnikow radiowych UKF. Na 
uwag$ zastuguje muzyczno-literacki ogolnosto- 
wacki program o nazwie "Radio Devin", podob- 
ny do polskiego programu drugiego. Mozliwy 
jest takze odbior stacji w^gierskich o duzej 
mocy (tablica 2). Nadajniki w^gierskie i wi§k- 
szosc stowackich stosuje polaryzacj§ poziom^. 
Postugujqc si§ map^ (rys.) mozna ustalic kie- 
runek ustawienia anteny odbiorczej i przyblizo- 
ne odlegtosci od nadajnikow. ■ 

Pawet Turkowski 


Tablica 1. Wybrane stowackie nadajniki ra- 
diowe UKF potozone w poblizu granicy polskiej 

(wg STVtext) 

Miejsce/Program Moc (ERP) 


StOWACJA WSCHODNIA 

KOSICE 

(MHz] 

[kW] 

FUN Radio 

87,70 

50,00 

Radio Kiks (Snina) 

95.90 

2,00 

Slovensko 1 

96.60 

10.00 

Radio Vychod 

98.60 

50.00 

Rock FM 

100.3 0 

34.00 

Radio Flash(Presov) 

BARDIOW 

103.70 

1.50 

Radio Devin 

88.80 

10,00 

Slovensko 1 

93,50 

10.00 

Rock FM 

POPRAD 

101,70 

2.50 

Slovensko 1 

92.20 

30.00 

Radio Rebeca 

94.20 

12.00 

Radio Devin 

96.90 

30.00 

Radio Koliba 

100,90 

10.00 

Rock FM 

StOWACJA SRODKOWA 

ZYLINA 

104.30 

30.00 

Radio Filina 

94,50 

5.00 

Slovensko 1 

97,20 

5.00 

FUN Radio 

99.20 

20.00 

Rock FM 

100,10 

1.00 

Radio Devin 

NAMESTOWO 

103,50 

5.00 

Radio Devin 

87.80 

10.00 

Slovensko 1 

100,40 

10.00 

Rock FM 

102.40 

10.00 


Tablica 2 Wybrane w^gierskie nadajniki radiowe 

UKF (wg Communication Authority. Hungary) 


Miejsce/Program 

Cz^stotliwosc 

Moc (ERP) 

TOKAJ 

[MHz] 

[kW] 

Petofi 

92,7 

50 

Bartok 

105,5 

50 

Danubius 

103.5 

50 

Slager 

KEKES 

97.5 

50 

Petofi 

102.7 

30 

Bartok 

90,7 

28 

Danubius 

104.7 

28 

Slager 

BUDAPEST 

95,5 

20 

Petofi 

94.8 

78 

Bartok 

105,3 

82 

Danubius 

103,3 

81 

Slager 

100.8 

80 

Juventus 

89.5 

81 
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Drodzy Czytelnicy 

Kontynuujemy naszq comiesi^cznq ankiety, 
ktorej celem jest dostosowywanie tresci 
"Radioelektronika” do Waszych zyczen 
i oczekiwan. Zwracamy sie z prosbq o wybranie 
najbardziej, Waszym zdaniem, interesujqcych 
artykutow w tym numerze, zaznaczenie ich w naszej 
ankiecie i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety b$d$ dla nas cennq pomocq w 
redagowaniu pisma. 

Wsrod wszystkich uczestnikow ankiety rozlosujemy 
nagrody - 

5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nadsytania ankiet-25 lipca 1999. 

List$ nagrodzonych opublikujemy w nr 9/99. 


AN Kl ETA REDAGUJ WRAZ Z NAMI 7/99 


Nastepujace artykuty z nr 7/99 uwazam za najbardziej interesujqce: 

Z kraju i ze swiata □ 

Pomiary pol elektromagnetycznych □ 

Komputerowy audiometr dla lekarza rodzinnego □ 

Przetwornica napi^cia -tadowarka akumulatorow □ 

Przetwornik cz$stotliwosc-napi§cie z regulacjq czutosci □ 

Wzmacniacze klasy D □ 

ADC1173 -wizyjny przetwornik analogowo-cyfrowy matej mocy □ 

LM61 - niskonapi^ciowy czujnik temperatury □ 

Miniaturowy wzmacniacz akustyczny stereo □ 

Redukcja zaktoceh wytwarzanych przez przetwornice impulsowe □ 

Stateczniki elektroniczne do swietlowek □ 


CZYTELNIKOW 




TESTER SYGNALU PILOTA 


Jesli nagle telewizor, magnetowid czy 
wieza przestaje reagowac na 
pilota, zaczynamy zastanawiac si$, czy 
wina lezy w nadajniku, czy w odbiorniku 
zdalnego sterowania. Sytuacja 
komplikuje si^, gdy nie mamy innego 
urzqdzenia sterowanego tym samym 
pilotem. 

N ajprostsz^ metodq sprawdzenia pilota jest zblizenie go 
do radia pracujqcego na falach srednich lub dtugich. Kie- 
dy generator pilota pracuje, styszymy harmoniczne 
cz^stotliwosci jego impulsow. Przy pewnej wprawie 
mozemy ocenic stuchem, czy cz^stotliwosc generato- 
ra jest prawidtowa (po upadku powoduj^cym uszkodze- 
nie rezonatora dzwi^k - jesli w ogole jest styszalny -moze roznic si§ od 
normalnego). Taki "test" nie pozwala jednak stwierdzic, czy pilot emituje 
jakikolwiek sygnai w podczerwieni. Moze si$ wszak zdarzyc. ze genera- 
tor jest sprawny, a uszkodzony jest tranzystor sterujqcy diod$ nadawcz^ 
IRED lub sama dioda nadawcza. 

Ten problem rozwiqzuje si§ za pomoc^ bardzo prostego testera. sygnali- 
zujqcego akustycznie i optycznie obecnosc sygnatow wyjsciowych pilota. 
Za kilka ztotych mozna kupic na gietdzie kompletny odbiornik zdalnego 

sterowania ze wzmacnia- 
czem. Taka "kostka" ma 
zwykle 3 wyprowadze- 
nia: +5 V, sygnat i masa. 
Po dot^czeniu dowolne- 
go tranzystora p-n-p sre- 
dniej mocy i gtosnika 
otrzymujemy uktad (rys.) 
reagujqcy na promienio- 
wanie podczerwone z pi- 
lota. Dzwi^k w gtosniku 
nie rozni si$ od stysza- 
nego przy probie z ra- 
diem. LED spetnia tu podwojn^ funkcj§. sygnalizuje wtqczenie testera i dzia- 
ta jako optyczny wskaznik obecnosci sygnatu. Zrodtem zasilania moze bye 
ptaska bateria 4,5 V. 

Poniewaz uktad odbiera i sygnalizuje kazde promieniowanie podczerwo- 
ne, mogq wyst^powac zaktocenia spowodowane przez zrodta swiatta. ale 
tylko w ich bezposredniej bliskosci. Nie przeszkadza to jednak w normal- 
nej eksploatacji testera. ■ 

Pawet Musiat 



Schemat testera pllotdw 



LabTool-48 


<§* ELM ARK 


ul Radna 12.00-341 Warszawa 
t. 821 30 54. f 821 30 55. BBS: 821 30 53 
http //www.elmark.com.pl 
e-mail; advantech@elmark.com.pl 


Inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

m programuje wszystkie podstawowe rodziny uktadow programowalnych. 
m bazowa podstawka: 48-pin DIP/ZIF. 8-48-pin 300/600 mil. 
m wymaga najmniejszej liezby opcjonalnych adapterOw. 
m wszystkie adaptery bez dodatkowych elementOw dyskretnych. 
m opisy adapterow typu "zrob to sam" w plikach tekstowych, 
m wbudowany zasilaez i interlejs CENTRONICS. 
m mozliwo$6 modytikaeji parametrow programowania przez uzytkownika. 

m opcjonalnie emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS.. 

m DEMO i aktualizaeje oprogramowania w ELMARK BBS, ADNANTECH 
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MICRO CHIP ELEKTRONIC® 


SPECJALISTYCZNA CHEMIA ® 

DLA ELEKTRONIKI 

Polecamy Paristwu produkty sprawdzone 
jak i nowosci wprowadzane na rynek. 
Gwarantujemy najwyzsza jakosc i najnizsz^ cen$. 


Zobacz http://www.bc.com.pl/~mlcro-chip 

— lub tel. | 032 ) 1514 727 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® POSZUkll jemV 

ul Kochanowskiego 9. 40-035 Katowice , , ... . 

— micro.chipebc.com.pl — dystrybutorow I eksporterow 


Nagrody w ankiecie 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 5/99 


Dzi$kujemy za liezny udziat w ankiecie. Wasze opinie pomog^ nam 
w ustalaniu tematyki dalszych numerow "Radioelektronika". W wyniku lo- 
sowania nast^puj^cy uczestnicy ankiety otrzymuj^ nagrody -przenosne 
radioodbiorniki: 

Tomasz Wyczotkowski - Losice. Jerzy Nowik - Szczecin, 
Tomasz Hernik - Skalbmierz. Stanistaw Nykiel - Jarostaw, 
Grzegorz Pycia -Ksi^z Wielki 

Nagrody wysytamy pocztg. 


Czujniki przemieszczenia □ 

Wykaz stowackich i w^gierskich staeji radiowych UKF □ 

Tester sygnatu pilota □ 

Sleep timer w zestawie audio □ 

lnfosystem’99 □ 

Aktualnosci □ 

Wzmacniacze kina domowego □ 

Telewizory nie tylko na wakaeje □ 

Wzmacniacz TA-N9000ES □ 

Ptyta CD-R o wydtuzonym czasie nagrania □ 

Gtosniki tubowe □ 

Miniwieza Samsung MAX-945D z odtwarzaczem DVD □ 

Samochodowy odtwarzacz Panasonic CQ VX 777 EW □ 

Wtyki antenowe □ 


) 

lmi$ i nazwisko 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i]prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu. ktory nalezatoby omowic w "ReAV". 
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Mata modyfikacja tajwanskiej wiezy. SLEEP TIMER W ZESTAWIE AUDIO 


Jest to modyfikacja zestawu audio polegajqca 
na wzbogaceniu go o funkcj§ Sleep-timera, bez 
montowania dodatkowych przetqcznikow. Sle- 
ep timera wtqcza si$ przyciskiem OFF w pilo- 
cie. Przycisk ten jest rowniez wytqcznikiem 
Stand-by. Zestaw po przerobce pracuje bez- 
awaryjnie ponad pot roku zapewniajqc wi^kszy 
komfort obstugi. 

W modyfikowanym zestawie (miniwieza GW 
3818) do zdalnego sterowania zostata uzyta 
para uktadow scalonych CMOS: TC9148 (ko- 
der) i TC9149 (dekoder), obstugujqca 10 ka- 
natow. Cz$sc z nich umozliwia sterowanie ci^- 
gte (sygnat wysytany jest tak dtugo, jak dtugo 
nacisni^ty jest przycisk w pilocie). cz$sc zas 
sterowanie jednym impulsem. Przy sterowaniu 
jednym impulsem. czas trwania impulsu wyno- 
si ok. 80 ms bez wzgl^du na czas przytrzyma- 
nia przycisku pilota. nast$pny impuls pojawi si$ 
dopiero po zwolnieniu przycisku i jego ponow- 
nym nacisni^ciu. Dwa takie kanaty S3 wykorzy- 
stane do przetqczania ze stanu oczekiwania 
Stand-by do stanu pracy. Na rysunku 1 jest 
przedstawiony fragment opisywanego zesta- 
wu. Tranzystor T456 zapewnia zasilanie dla 
pozostatych blokow. Zasilanie jest wt^czane 
lub blokowane przez klucz T455. sterowany 


z przerzutnika R-S (tranzystory T705 i T706). 
Zmiany w obwodzie sterowania polegajq na 
zastqpieniu istniejqcego przerzutnika R-S ukta- 
dem logiczno-czasowym sprawiajacym, ze 
pierwszy impuls na wyjsciu OFF dekodera (k. 
11 uktadu TC9149) nie powoduje jeszcze wy- 
tqczenia klucza. a jedynie uruchomienie licz- 
nika odmierzaj^cego zadany czas (liczb$ im- 
pulsow), po uptywie ktorego zasilanie zostanie 
wyt^czone. Schemat zmienionego fragmentu 
jest przedstawiony na rys. 2. Bramki A i B 
zast§puj3 dotychczasowy przerzutnik 
R-S. S3 to bramki NOR z uwagi na pobudza- 
nie impulsami dodatnimi z uktadu scalonego 
CMOS 4001 . Uaktywnianie klucza T455 doko- 
nuje si$ przez podanie impulsu ON i tu nie ma 
zmian w stosunku do oryginatu. Roznica pole- 
ga na innym wysterowaniu wejscia zerujqce- 
go (bramka B). 

Drugi przerzutnik ztozony z bramek C i D spet- 
nia funkcj$ pomocniczq - na przemian urucha- 
mia generator impulsow, ktore b^dq zliczane 
przez licznik opozniajqcy i zeruje licznik US3. 
Bramka F nie dopuszcza. by pierwszy impuls 
OFF wytqczyt zasilanie. Stat^ czasow^. po 
ktorej bramka F przestaje bye blokowana, 
ustala uktad R1C1. Czas ten powinien bye 


wi$kszy od czasu trwania impulsu OFF. War- 
tosci podane na schemacie spetniajq ten wa- 
runek. Po czasie blokowania nastepny impuls 
OFF po przejsciu przez bramki F i G zmieni 
stan przerzutnika R-S (bramki A i B) i wytqczy 
zasilanie. Zestaw przejdzie do stanu Stand-by. 
Dzieki zastosowaniu bramek NAND z wej- 
sciem Schmitta mozliwe stato si$ uproszcze- 
nie generatora do takiej postaci. jak na rys. 2 
(bramka E. R2. C2). Impulsy z generatora zli- 
czane sq w 12-bitowym liezniku (CMOS 4040), 
a ostatnie wyjscie jest wykorzystane do zero- 
wania przerzutnika przez bramki H i G. Warto- 
sci R2 i C2 wyznaczaj3 tak3 czestotliwosc. 
ze wyt3czenie nast^puje po ok. pot godzinie. 
Dodatkowo. w celu informaeji o uruchomio- 
nej funkcji Sleep, cyklicznie impulsami z gene- 
ratora jest wygaszana LED, oryginalnie za- 
montowana na przedniej sciance. sygnalizuj3- 
ca wt3czenie do sieci. Ponowne wcisni^cie 
przycisku ON na pilocie spowoduje wt3czenie 
zasilania. zmiany stanu przerzutnika pomoc- 
niczego (zablokowanie generatora i bramki 
F oraz wyzerowanie lieznika). LED b^dzie 
swiecita swiattem ci3gtym. 

Janusz Gorski 
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infosystem ’99 



Rys. 1. Modut sprz^towej korekcji daty 


Targi Infosystem sq 
od poczqtku swojego 
istnienia miejscem 
prezentacji najnowszych 
osiqgni^c inf or maty ki 
i telekomunikacji. W tym 
roku na targach 
Infosystem wystqpito 
420 wystawcow 
reprezentujqcych ponad 
100 firm z catego swiata 
oraz 50 firm na wystawie 
Multimedia. 

N azwa imprezy okaza- 
ta si§ nietrafna, bo- 
wiem na targach byta 
przede wszystkim 
eksponowana techni- 
ka komputerowa, 
znacznie mniej byta 
widoczna telekomuni- 
kacja, a w najmniejszym stopniu - elektronika. 
Prezentowano najnowsze rozwiqzania w za- 
kresie sprz^tu i oprogramowania, systemow 
komputerowych, urzqdzeh do prezentacji wi- 
zualnej w zastosowaniach biurowych i domo- 
wych oraz sieci komputerowych i internetu. 
Tradycyjnie, jak co roku, rozdzielono Ztote Me- 
dale Mi^dzynarodowych Targow Poznanskich. 
S^d konkursowy pod przewodnictwem prof. 
Zdzistawa Kachlickiego przyznat 12 medali, 
wszystkie o jednakowej wartosci. Laureatow 
wymieniono w kolejnosci alfabetycznej (tablica). 
Wsrod laureatow dajq si§ zauwazyc trzy gru- 
py produktow: urzqdzenia i oprogramowanie 
biurowe (1 , 4 i 10), uzytkowe produkty multime- 
dialne (2, 5 i 9) i urzqdzenia elektroniczne (3, 
6, 7, 8, 11 i 12). Ponizej przedstawiono krotk^ 
charakterystyk^ niektorych eksponatow grupy 
trzeciej. 

Modut sprz^towej korekcji 
daty - CenturyClock 

Problem roku 2000 w komputerach klasy IBM 
PC dotyczy zarowno oprogramowania jak 
i sprz^tu. "Sprz^towy problem roku 2000" wy- 
nika ze stosowania przez ffirmy komputerowe 
zegarow czasu rzeczywistego oraz wersji pro- 
gramu BIOS, ktore do obliczen zwiqzanych 
z przeliczaniem dat uzywaj^ tylko dwoch ostat- 
nich cyfr roku (w biez^cym roku - 99) i do 
wyniku dopisuj^ cyfry 1 9. Pocz^tkowo, w latach 
siedemdziesi^tych i osiemdziesiqtych nie my- 


slano o bt^dach. Pozornie wszystko byto i jest 
w porzqdku. ale te niepoprawne obliczenia 
powoduj^ bt$dy. Wynik dziatania sumatora 
dwucyfrowego zwi^kszajqcego o jeden war- 
tosc 99 (biez^cy rok) wyniesie 00, co powodu- 
je, ze nast^pnym dniem po 31 grudnia 1 999 r. 
jest w tej sytuacji 1 stycznia 1 900 r. Przedsta- 
wiony problem daje o sobie znac w znacznej 
cz$sci obecnie wykorzystywanych komputerow 
- w tym rowniez komputerow z procesorami 
Pentium. 

Modut Sprz^towej Korekcji Daty - Century- 
Clock jest uniwersalnym sprz^towym rozwi^- 
zaniem problemu roku 2000 dla komputerow 
klasy PC AT i zgodnych z tym standardem. Mo- 
dut (rys.1 ) jest wykonany w formie standardo- 
wej karty rozszerzaj^cej. pasuj^cej do kazde- 
go komputera klasy PC w standardzie AT - od 
80286 do Pentium. Ma on wtasny, zasilany 
bateri^ zegar czasu rzeczywistego oraz obstu- 
gujqcy go kod BIOS umieszczony w pami^ci 
ROM. Po kazdym uruchomieniu komputera 
oraz zawsze o potnocy, modut CenturyClock 
uaktualnia zegar czasu rzeczywistego kompu- 
tera i zegar systemu DOS. W ten sposob Cen- 


turyClock zapewnia, ze zarowno system ope- 
racyjny jak i programy uzytkowe zawsze otrzy- 
muj^ poprawn^ dat$ i czas. Fakt, ze program 
obstuguj^cy modut CenturyClock jest zapisa- 
ny w pami^ci ROM gwarantuje, ze jest on od- 
porny na wirusy i przypadkowe modyfikacje. 
Modut CenturyClock nie wprowadza do pami§- 
ci operacyjnej komputera programow rezy- 
dentnych (TSR) przez co nie zmniejsza dostep- 
nego dla programow uzytkowych obszaru pa- 
mi§ci RAM. 

Modut CenturyClock instaluje si§ w wolnym 
8- lub 16-bitowym gniezdzie rozszerzajqcym 
ISA. Specjalny program uruchamiany jedno- 
krotnie przed instalacj^ sprawdza konfiguracje 
komputera i podaje zalecane ustawienia mo- 
dutu (w przewazaj^cej wi^kszosci przypad- 
kow wykorzystywane s$ ustawienia fabryczne). 
Inny program uruchamiany - rowniez jedno- 
krotnie - po zamontowaniu modutu przygoto- 
wuje go do pracy. Caty proces instalacji trwa 
okoto 1 0 minut. 

Modut CenturyClock zapewnia sprz^tow^ 
zgodnosc komputera z rokiem 2000 na pozio- 
mie DOS. BIOS oraz zegara czasu rzeczywi- 


1 Infosystem ’99 - Ztote medale 

1 

Aficio650 - kopiarka / drukarka 

Ricoh Company, Japonia 

2 

Biblioteka prawa 

Wydawnictwo Prawnicze Lex sp. z o.o., Sopot 

3 

CenturyClock - modut sprz^towej 
korekcji daty 

Systems Inc, USA 

4 

Concorde XAL 2.60 - zintegrowany 
pakiet wspomagaj^cy zarzqdzanie firmq 

Damgaard International A/S, 
Dania 

5 

EuroPlus + Reward - interakcyjny 
kurs j^zyka angielskiego 

Young Digital Poland S.A., Gdansk 

6 

Fritz - rodzina adapterow ISDN 

AVM GmbH, RFN 

7 

Kodak DC-260 - cyfrowy aparat 
fotograficzny 

Eastman Kodak Company, USA 

8 

LAN2 - bezprzewodowa siec lokalna 

Proxim inc.. USA 

9 

Mickiewicz - almanach multimedialny 

Vulcan Media i Wydawnictwo Dolnosl^skie. 
Wroctaw 

10 

PQMS - system drukowania masowego 

GDS Printsoft. RFN 

11 

Skalowalny system sprzedazy towarow 
i ustug 

Elzab S.A., Zabrze 


12 System sieciowej transmisji gtosowej Cisco Systems Inc.. USA 
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stego. Dzi$ki temu nawet programy odczytu- 
jqce date i czas bezposrednio z zegara czasu 
rzeczywistego (z pominieciem systemu opera- 
cyjnego i BIOS) zawsze otrzymuja poprawne 
wartosci. Programy testuj^ce. takie jak 
YMark2000 z NSTL (wersja z dnia 99.01 .01 ) 
oraz DOSCHK (wersja 3.1. z dnia 98.11.27) 
wykazujq sprz^towq zgodnosc komputerow 
wyposazonych w modut CenturyClock z ro- 
kiem 2000. 

Cyfrowy aparat fotograficzny 
Kodak DC 260 

Kodak DC 260 to nowy aparat fotograficzny 
(rys.2) przetamuj^cy kolejne bariery. ktore do- 
tychczas ograniczaty mozliwosci aparatow 
tej klasy. Jego rozdzielczosc przekroczyta 
1 .5 min pikseli. co byto do niedawna zarezer- 
wowane dla najdrozszych aparatow. 

Program steruj^cy jest oparty na systemie 
operacyjnym Digita dzi^ki. czemu aparat mo* 
ze bye bardzo tatwo programowany. Wywota- 
nie programu jest rownie proste jak wybor nu- 
meru z pami^ci telefonu. Doceni t$ cech$ kaz- 
dy. kto przed fotografowaniem pracowicie na- 
stawiaf kolejne parametry. Trzykrotny zoom 
optyezny. dwukrotny zoom cyfrowy, synchro- 
nizacj§ zewnetrznej lampy btyskowej. zdj^cia 
seryjne i poklatkowe. zapis dzwi^ku. pefny 
zestaw zt^cz do komputera oraz wymienne pa- 
mi$ci sktadajq si$ na wyjatkowy zbior cech. 
ktore sprawiaj^. ze aparat DC 260 jest bardzo 
uzyteczny dla kazdego fotografujqcego. 


Element swiattoezuty CCD o rozdzielczosci 1 .6 
min pikseli (1536 x 1024) gwarantuje precyzj$ 
w wydobyciu szczegotow. wyrazistosc barw 
i ostrosc rejestrowanych obrazow. Dzieki tej roz- 
dzielczosci, zdj^cia z aparatu DC260 mogq bye 
powi^kszane az do formatu 20,3 x 25,4 cm. 

Multimedia 

Najciekawszym stoiskiem wystawy Multimedia 
byfa ekspozycja warszawskiej firmy Positive 
Charge. 

Zaprezentowano SonicDesktop DVD - pierw- 
sze na swiecie urz^dzenie do przygotowywa- 
nia nagrah DVD. przystosowane do pracy 
w warunkach biurowych. Zawiera ono wszyst- 
kie niezb^dne narz^dzia do przygotowania 
materiatu. ktory ma zostac zapisany na nosni- 
ku DVD. Do kompresji sygnatow wizyjnych 
stuzy koder MPEG-2, pracuj^cy w dwoch try- 
bach: ze stafym lub zmiennym strumieniem da- 
nych. Dzwiek towarzysz^cy wizji jest zapisywa- 
ny w formacie Dolby Digital. Producentem sta- 
cji jest amerykahska firma Sonic Solutions 
uznawana za czotow^ w zakresie opracowan 
nowych narz^dzi wykorzystywanych w me- 
diach cyfrowych. Firma Positive Charge zapre- 
zentowata ponadto na targach: 

J AV Master 2000 - najnowsz^ wersja zna- 
nej na rynku karty AV Master, przeznaczonej 
do montazu filmow w standardzie S-VHS za- 
spokaj^cej potrzeby najbardziej wymagaj^- 
cych uzytkownikow. 



Rys. 2. Cyfrowy aparat fotograficzny Kodak DC 260 


□ DV Master - kart§ wizyjnq typu "plug-in" 
z kodekiem DVBK-1 firmy SONY z najnowszq 
wersja oprogramowania 1 .7. ktora m. in. obstu- 
guje format wizyjny 1 6:9, jest de facto standar- 
dem w edycji sygnatow cyfrowych w czasie 
rzeczywistym. 

J DV Master Pro - pierwszq karte umozliwia- 
jejeq edycj§ w standardzie DV w systemie ope- 
racyjnym Windows NT; pakiet sktada si§ z kar- 
ty DV Master i oprogramowania edycyjnego 
Speed Razor DV. 

J 601 [six-o-one] - staeje edycyjnq przyszto- 
sci przystosowana do wymagan telewizji cyfro- 
wej, pierwsz^ na swiecie stacj§ do edycji wi- 
zji wykorzystujqcq standard kompresji MPEG- 
2 (4:2:2@ML) (cr) ■ 


I 



FLUKE, 

Przedstawiamy najnowsze mierniki 

Codzienne pomiary elektryezne sa czescia Twojej pracy. 

Bezpieczeristwo, . niezawodno^c, dok tad nose oraz zaufanie, 
to rzeczywistosc miernikow Fluke’a, ktore mierza wedlug 
najbardziej wvniagajqcycli standardow. 

• Fluke T 5: zupeinie nowy tester inierzaey prad teehnika 
otwartych cygow 

• Fluke 26-III: nowy stylowy multimetr z gwaraneja 
wieezysta 

• Fluke T2\\Tt: nowy sposbb podejscia do pomiarow 
napiecia i ciaglosei 

• Fluke 36: niiernik cegowy przeznaczony do pomiarow 
rzeczywistej wartosci skuteeznej 

Zapraszairiy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

www. sylaba . poznan .pl/fl u ke-ei s 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Ser\ice 

(>0-188 Poznan ul. Malechowska (> 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

ZUf tel (0-61) 8(181998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 





LIST GONCZY 

szukiwany Za Doskonatos6 
taaracz DVD-S795 Fumy 






• DY7A WYJ$CIA EUEC 
, wYJSCIE CYFEOWE CIS I MPEG-2 
^ WBUBO^ANY DEKODEE AC-3 
- WYJSCIE W1ZJX BOB I S-Y®EO nw 
pnZ7 b CANE GNIAZDA PEi iMjiE»M » j • ** 
F0 . SfUNKCY JNY PILOT . 

* DD C TEFNY W KCLOEACK ZIOTYM 

CZAENYMITYTANCWYM gj 


ZNAKI SZEGOLNE 


PRZEKRACZAMY WSZELKIE BARIERY 
ABY DAC Cl WIEC^J PRZYJEMNOSCI 


Pelny dekoder AC-3 
DOLBY DIGITAL 
Moc 5x1 OOW Din 4 Omy 
Wejscie na DTS/MPEG-2 
11 programow surround 
3 wejscia cyfrowe 
Wejscia 4 A/V i 3 Audio 
Pami^c 40 stacji 
Przednie gniazda A/V 
Przetqcznik impedancji 
Uniwersalny pilot 


Nowy Amplituner RX-V495 RDS za 1999 zl 
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“YEPP”- REKORDER MP3 

Firma Samsung rozpocz$ta sprzedaz 
rekordera o nazwie ’'Yepp” umozliwiajq- 
cego nagrywanie z Internetu muzyki 
poddanej kompresji w formacie MP3. 

Urzqdzenie jest wielkosci karty kredyto- 
wej (58x85x1 7mm) i wazy 64 g bez ba- 
terii. Oferowane sa dwa modele. we- 
rsja podstawowa YP-E16 i luksusowa 
YP-D40. W wersji luksusowej mozna 
w 40 MB pami^ci zarejestrowac 10 
utworow w formacie MP3. Na wyswietla- 
czu LCD jest wyswietlany tytut i tekst 
utworu oraz czas trwania. Do zwi^ksze- 
nia pojemnosci zapisu stuzq specjalne 
karty. Dzi^ki wbudowanemu mikrofono- 
wi urz^dzenie mozna wykorzystywac 
jako dyktafon. Model YP-D40 ma takze tuner radiowy FM t a model YP- 
E16 notes telefoniczny na 500 numerow. Wyposazone S 3 w wejscie do 
dot^czenia do komputera PC. Dwie baterie LR03 wystarczaj^ na 10 go- 
dzin ciqgtego grania. Moc wyjsciowa 7 mW (16 U). Przewidywane S 3 we- 
rsje do samochodu i z mozliwoscia przegrywania plyt kompaktowych bez 
udziatu komputera. P.J 

ZAKUPY SPRZ^TU RTV W INTERNECIE 

Coraz bardziej popularne stajq si§ zakupy drog^ elektronicznq. 

W USA 77 % uzytkownikow Internetu stwierdzito. ze Internet poprawit zna- 
czqco ich jakosc zycia, 44% uwaza Internet za istotny element zycia, a 2/3 
ankietowanych w Kalifornii tatwiej zrezygnowatoby z telefonu i telewizji 
niz z Internetu. Takze w Polsce, wykorzystuj^c Internet, mozna kupowac 
w nowo utworzonym Centrum Handlowym To Tu (www.totu.com.pl). 
Stworzono salony branzowe, ze sprz^tem RTV, AGD. meblami. oraz ar- 
tykutami spozywczymi. Produkty sq prezentowane podobnie jak w kata- 
logach, np. sprz^t RTV jest prezentowany w postaci fotografii produktu, 
jego opisu technicznego wraz z cenq. Na razie oferowany jest sprz$t RTV 
firmy Grundig, a AGD - Amici. Kenwooda i Whirpoola. Zakupione towa- 
ry sq dostarczane przez firm^ Spedpol. Pod koniec roku firma Grundig 
zamierza w kraju sprzedawac przystawke? do telewizora Web Box. Wy- 
korzystuj^c modem telefoniczny przystawki oraz ekran telewizora b^dzie 
mozna korzystac z Internetu i poczty elektronicznej bez koniecznosci ko- 
rzystania z komputera. Jedynym ograniczeniem jest brak mozliwosci prze- 
chowywania informacji w pami^ci. P.J 



APOLLO - ZESTAW GLOSNIKOWY 
KINA DOMOWEGO 

Apollo dunskiej firmy Jamo to nowa propozy- 
cja, zestawu kolumn gtosnikowych kina domo- 
wego do matych pokojow. Zestaw skfada si§ z 5 
jednakowych kolumn satelitarnych Omega i ak- 
tywnego subwoofera SW 41 OE. Kolumny Ome- 
ga o mocy 70 W, maj 3 konstrukcje dwudrozn^ 
z 1 calowym gtosnikiem wysokotonowym z ko- 
rektorem fazy oraz 3 calowym gtosnikiem sre- 
dnio-niskotonowym. Niewielkie wymiary ko- 
lumn (wys. 165 mm, szer. 110 mm i gt. 98 
mm), utatwiaj^ rozmieszczenie gtosnikow w po- 
koju (S 3 specjalne stojaki lub wieszaki). Na 
podtodze ustawia sie tylko aktywny subwoofer 
SW410E (wys. 360, szer. 320, gt. 490 mm) 
o mocy 100 W z gtosnikiem 10 calowym. 
W subwooferze reguluje si§ poziom sygnatu ni- 
skich tonow, wartosc czestotliwosci odciecia 
oraz faz§ w celu dostrojenia do akustyki wn^- 
trza. Cena zestawu ok. 2499 zt. rj 
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NOWE FUNKCJE W TELEWIZORACH 
FIRMY THOMSON 

W potowie roku firma Thomson wprowadzita na rynek kilkanascie 
modeli stereofonicznych telewizorow wyposazonych w now 3 funk- 
cj§ Program Info i dekoder Virtual Dolby Surround. Funkcja Program 
Info zarz 3 dza programami telewizyjnymi zawartymi w telegaze- 
tach poszczegolnych kanatow telewizyjnych. Wybieraj 3 C t$ funkcje 
w pilocie mozemy na ekranie telewizyjnym wyswietlic list$ progra- 
mow tv z roznych stacji telewizyjnych i z kilkudniowym wyprzedze- 
niem, uzyskac informacje o tytule. czasie rozpoczecia i zakoricze- 
nia programu oraz czasie pozostatym do zakonczenia. Na innym ka- 
nale mozemy zaznaczyc program, ktory chcemy ogl 3 dac w przyszto- 
sci, a informacja o jego rozpocz^ciu zostanie wyswietlona na kana- 
le, ktory wtasnie oglqdamy. Mozemy zaprogramowac telewizor tak, 
aby si§ wt 3 czat i wytaczat o okreslonej godzinie na wybranym ka- 
nale telewizyjnym. 

W t§ funkcje S 3 wyposazone telewizory 28 i 25 DG 22E, 28DG42E, 
29DU22E, 29DL42E i 29DL22 E. Zwi^kszono liczb$ telewizorow wy- 
posazonych w dekoder Virtual Dolby Surround. Dotychczas miaty 
go telewizory formatu 1 6:9 a obecnie maj 3 formatu 4:3, w tym tak- 
ze model o przek 3 tnej 21 cali 21 DK24E. System Virtual Dolby Sur- 
round umozliwia wytworzenie atmosfery dzwieku otaczaj 3 cego 
i specjalnych efektow przy pomocy dwoch kanatow stereo, zamiast 
dotycticzasowych czterech. Takie rozwi 3 zanie obniza znacznie 
cene telewizora przy nieznacznym pogorszeniu efektow 
dzwi^kowych. Oczywiscie musimy miec zrodto dzwieku zakodowa- 
nego w systemie Dolby Surround -kaset§ magnetowidow 3 lub pty- 
t$ DVD. W \e ( funkcje S 3 wyposazone telewizory: panoramiczne 32 
i 28VK44E, 32 i 28WS24E, formatu ekranu 4:3 37MH44E, 33MS24E. 
29DJ74E. 29DJ 24E (100 Hz), 28DK44E. 28DK24E. Te telewizory 
maj 3 takze funkcje Program Info. P.J 
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WZMACN I ACZE 
KINA DOMOWEGO 


I Systemy kina 
domowego to 
najbardziej 
dynamicznie 
rozwijajqca si^ 
dziedzina audio. 
Jeszcze niedawno 
nowosciq byt system 
THX a juz pojawity 
si^ nowe - wsrod nich 
DTS Digital Surround 
i SDDS. 


rz^dzenia kina do- 
mowego to nie tyl- 
ko amplitunery. 
wzmacniacze, od- 
twarzacze ptyt 
LVD i DVD, deko- 
dery, demodulato- 
ry lecz rowniez 
kolumny gtosnikowe o parametrach spetnia- 
j^cych specjalne wymagania. 

W porownaniu z typowymi elementami ze- 
stawow Hi-Fi wzmacniacze oraz amplitu- 
nery kina domowego to urz^dzenia dose 
drogie, poniewaz zawierajq nie dwa lecz 
z reguty pi$c lub wi^cej kanatow (co wyma- 



ga tez odpowiednio "mocnego'' zasilaeza 
sieciowego. Maj$ takze systemy reproduk- 
cji wielokanatowego dzwi^ku wykorzystuj^- 
ce nowe, produkowane jeszcze w matej 
skali, uktady scalone. 

Nie tak dawno przedstawilismy Czytelni- 
kom przegl^d amplitunerow kina domowe- 
go oferowanych na polskim rynku. Teraz 
przyszedt czas na wzmacniacze. Niestety, 
o ile w dziedzinie amplitunerow panuje ten- 
deneja wypierania typowych amplitunerow 
przez ich odpowiedniki AV, to w przypadku 
wzmacniaczy sytuaeja jest odwrotna. Asor- 
tyment wzmacniaczy kina domowego jest 
niewielki co na pewno zmartwi potencjalnych 
nabywcow tego sprz^tu dysponuj^cych juz 
tunerem. Niektore firmy takie jak: Philips. 
Marantz. Kenwood czy Grundig w ogole 
nie produkuj^ tego typu urz^dzen lub tez nie 
oferujq ich w Polsce. 

Do niekwestionowanych liderow w dziedzi- 
nie kina domowego nalezy Yamaha. Z jej 
bogatej oferty mozna wybrac wzmacniacz 

0 cenie dostosowanej do zasobnosci prawie 
kazdego portfela. Firma produkuje tez 
wzmacniacz DSP-E492, trzykanatowy z de- 
koderem Dolby Pro Logic, przeznaczony 
do sterowania wytqcznie kanatow surround 

1 kanatu srodkowego. Wystarczy pot^ezye 
DSP-E492 z typowym, stereofonieznym 
wzmacniaczem mocy i juz mozna napa- 
wac si§ bogactwem efektow dzwi^kowych 



oferowanych przez kino domowe. Podobne 
urz^dzenie VSP-200 oferuje tez Pioneer, 
za nieco nizsz^ cen§, lecz jednak o mniej- 
szej mocy wyjsciowej na kanat. Dla bar- 
dziej zasobnych mitosnikow kina domowe- 
go s 3 przeznaczone kompletne. co naj- 
mniej pi^ciokanatowe wzmacniacze mogq- 
ce pracowac w roznych systemach repro- 
dukcji dzwi^ku. Przy stosunkowo niskiej ce- 
nie i umiarkowanej mocy na kanat wzmac- 
niacze firmy JVC, umozliwiaj^ odtwarzanie 
tylko w systemie Dolby Pro Logic, tj. w sy- 
stemie, ktory stat si§ juz standardem w dzie- 
dzinie kina domowego. stosowanym nawet 
w zestawach wiezowych. 

Wi^kszosc firm, oprocz "czystych” syste- 
mow kina domowego. montuje w swoich 
wzmacniaczach ich modyfikaeje. Wystar- 
czy wymienic Dolby Digital/Enhanced fir- 
my Yamaha, Dolby 3-channel Logic firmy 
Pioneer czy DDSC (Dynamic Discrete Sur- 
round System) firmy Denon. 

O wyzszej klasie wzmacniacza kina domo- 
wego swiadezy obecnosc w nim dekodera 
systemu Dolby Digital (AC-3), a nie tylko 
przystosowanie go do wspotpracy z deko- 
derem zewn^trznym. W porownaniu z syste- 
mem Dolby Pro Logic, system ten charak- 
teryzuje si$ szerszym pasmem przenosze- 
nia kanatow (az do 20 kHz. a nie jak w przy- 
padku Dolby Pro Logic ograniezonym do 7 
kHz). W przeciwienstwie do systemu Dolby 
Pro Logic, Systemy Dolby Digital oraz DTS 
Digital Surround, to systemy dyskretne o cat- 
kowicie oddzielonych pi§ciu kanatach. 
Niektore ze wzmacniaczy kina domowego 
s^ wyposazone w wejscie Dolby Digital RF. 
Stuzy ono do dot^czenia sygnatu RF z od- 
twarzaeza ptyt LD. Przy braku takiego wej- 
scia (i koniecznosci odtwarzania ptyt na- 
granych w systemie Dolby Digital) jest po- 
trzebny specjalny demodulator np. APD-1 
(produkowany np. przez firm$ Yamaha) 
wspotpracuj^cy z dekoderem Dolby Digi- 
tal DDP-2 tej samej firmy. Odtwarzacz ptyt 
LD t^ezy si$ najpierw z demodulatorem, 
potem z dekoderem a na koniec ze wzmac- 
niaczem. 

Kino domowe to dziedzina, w ktorej duzq ro- 
1 $ odgrywajq cyfrowe procesory sygnato- 
we. Dzi^ki nim mozna kompensowac rozni- 
ce mi^dzy wymiarami i wtasciwosciami aku- 
styeznymi sal kinowych i pomieszczen do- 
mowych. Firma Yamaha oferuje Tri Field 
Cinema DSP, system wspotpracujqcy z sy- 
stemem Dolby Digital, wytwarzajqcy trzy 
oddzielne pola dzwi^kowe i umozliwiaj^cy 
doktadne zlokalizowanie zrodta dzwi^ko- 
wego nawet przy duzyeh poziomach dzwi§- 
ku. Inne zadanie cyfrowego procesora sy- 
gnatowego, to umozliwienie wykorzystania 
wielokanatowej instalacji dzwieku surround 
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takze do odtwarzania typowych, stereofo- 
nicznych nagran muzycznych. Do rekordzi- 
stow pod wzgl^dem liczby trybow pracy 
procesora DSP nalezy wzmacniacz DSP-A1 
umozliwiaj^cy realizacj§ az 42 roznych pol 
dzwi^kowych. 

W systemach, wykorzystuj^cych procesory 
DSP, producenci stosujq opracowane przez 
siebie uktady scalone, lub tez jak np. Onkyo. 
uktady scalone renomowanych firm (pro- 
cesor High Definition DSP produkcji firmy 
Motorola). 

Wi^kszosc wzmacniaczy jest wyposazona 
w wejscie do dotaczenia sygnatow. w szesciu 
dyskretnych kanatach. pochodz^cych z ze- 
wn^trznego dekodera (np. dekodera Dolby 
Digital). Wejscie to montuje si§ nawet wtedy, 
gdy wzmacniacz ma juz dekoder Dolby Di- 
gital. Kanat szosty. to kanat subwoofera. 
o ograniczonej gornej cz^stotliwosci pasma 
przenoszenia oznaczone symbolem 5.1 . 


Wyjscie subwoofera jest bardzo istotnym 
elementem kazdego wzmacniacza kina do- 
mowego. Ze wzgl$du na brak kierunkowo- 
sci tonow niskich, wystarcza tylko jeden ta- 
ki kanat. przy czym gtosnik subwoofera 
mozna ustawic w dowolnym. najbardziej 
dogodnym miejscu pomieszczenia odstu- 
chowego. Korzysci z zastosowania subwo- 
ofera s^ szczegolnie widoczne przy tzw. ci- 
chym stuchaniu, np. w nocy. Kolumny gto- 
snikowe subwoofera zawierajq zwykle swoj 
wzmacniacz i ze wzgl^du na matq czutosc 
ludzkiego ucha na niskie tony, musz 3 dys- 
ponowac duzymi mocami rz$du 1 00 W. Ko- 
lumny subwoofera s 3 produkowane cz^sto 
w wersji aktywnej. to jest z wtasnym wzmac- 
niaczem mocy i zasilaczem sieciowym. 
Wzmacniacz Yamaha DSP-A 1 jako jedy- 
ny w zestawieniu dysponuje regulacj 3 pozio- 
mu sterowania subwoofera. ■ 

Leszek Halicki 
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Wzmacniacz VSA-E06 firmy Pioneer 
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TELEWIZORY 
N I E TYLKO N A WAKACJ E 


Telewizory 
z kineskopami 
o przekqtnej ekranu 
14” i mniejsze sq 
odbiornikami 
przenosnymi. Ch^tnie 
sq zabierane 
do domkow 
letniskowych, 
przyczepy 
kempingowej, 
a po wakacjach sq 
w domu - drugim lub 
trzecim odbiornikiem 
do kuchni lub do 
pokoju dziecinnego. 

T elewizory tego ty- 
pu nie powinny 
bye ci^zkie, dlate- 
go wi^kszosc 
obudow ma typ 
monitorowy z gto- 
snikiem umie- 
szczonym pod ki- 


neskopem. Jedynie w telewizorze 14 
PT2683 firmy Philips, z dzwi^kiem stereofo- 
nlcznym, gtosniki sq po bokach ekranu. 
Masa telewizorow 1 4-calowych wynosi od 9 
do 12 kg. 

Istotny jest dobry uchwyt w postaci rqczki lub 
wgt^bienia w obudowie do przenoszenia 
odbiornika. W telewizorach firmy Sony obro- 
towa podstawa. taka jak w monitorach kom- 
puterowych, utatwia optymalne usytuowanie 
ekranu wzgl^dem widza. 

W odbiornikach 1 0-calowych firmy Thomson 
przewidziano mocowanie do potki. 

Takze w wi^kszosci modeli jest miejsce na 
zamocowanie anteny teleskopowej, ko- 
nieeznej do odbioru programow w terenie. 
Niektore modele oprocz zasilania napi$- 
ciem 220 V majq zasilanie napi^ciem z aku- 
mulatora 1 2 lub 24 V, co umozliwia ogl^da- 
nie, np. na jachcie lub w przyezepie kempin- 
gowej. 

Oddzielnq grup$. ale nielieznq ze wzgl^du 
na cen$, stanowiq telewizory z magnetowi- 
dem w jednej obudowie. popularnie nazywa- 
ne kombi. Zalet^ ich jest zwarta obudowa 
zajmuj^ca znaeznie mniej miejsca niz te 
dwa urzqdzenia samodzielnie. Poza tym 
odpadaj^ ktopoty z pot^czeniami i kablami 
mi^dzy telewizorem I magnetowidem. 
Wspolne menu dla obu urzqdzen utatwia ob- 


stug$. Wystarczy tylko dot^ezye anteny 
i dostroic telewizor, aby z nich korzystac. 
Kombi obstuguje si§ jednym pilotem. Wi$k- 
szosc modeli ma jeden tuner, co uniemoz- 
liwia jednoczesne ogl^danie i nagrywanie 
roznych programow. 

Te mate telewizory sq cz$sto stosowane do 
prezentaeji na dworcach, w sklepach, na 
wystawach. w muzeach. W tych zastosowa- 
niach istotna jest mozliwosc automatyeznego 
powtarzania catej lub fragmentu kasety oraz 
zablokowania. regulacji odbiornika i wyj$- 
cia kasety. 

Funkcje obstugowe 

Telewizory z matymi ekranami s$ coraz le- 
piej wyposazone. Wiele modeli ma kine- 
skopy z przyeiemnianego szkta zwi^kszajq- 
cego kontrast obrazu, a niektore oprocz tra- 
dycyjnej regulacji jaskrawosci. kontrastu i na- 
sycenia barw. maj^ regulacji ostrosci obra- 
zu i nawet zmian$ formatu na 1 6:9. Strojenie 
jest automatyezne z mozliwosciq nadawania 
nazw programom. Liczba kanatow od 60 do 
1 00 niezwykle potrzebne przy odbiorze tele- 
wizji kablowej. Obstug§ utatwia menu, w nie- 
ktorych modelach w j^zyku polskim lub w po- 
staci symboli graficznych. Potowa modeli 

Telewizor TX-14S4TP/Z 

firmy Panasonic 


Telewizor combi 14 PV182 
firmy Philips 
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ma telegazet$ z pami^ciq 1 do 8 stronic. Po- 
pularny jest tez wtqcznik lub wyt^cznik cza- 
sowy. Do urozmaicenia deszczowych dni 
moze przydac si$ popularna, atrakcyjna gra 
komputerowa Tetris, zainstalowana w telewi- 
zorze firmy LG. 

Do dotqczenia kamery lub zewn^trznej gry 
telewizyjnej z przodu obudowy umieszczo- 
no gniazdo AV oraz stuchawkowe. Wszyst- 
kie telewizory sq wyposazone w jedno gnia- 
zdo scart, z tytu obudowy. do dotqczenia 
magnetowidu lub tunera satelitarnego. 

W telewizorach jest dzwi$k monofoniczny, 
przewaznie z jednego gtosnika, moc wyj- 
sciowa wynosi od 1 do 4 W. Jedynie firma 
Philips zdecydowata si$ na wprowadzenie 
modelu z dzwi^kiem stereofonicznym Ni- 
cam. 

W telewizorach kombi sq dwugtowicowe 
magnetowidy z mozliwosci^ programowania 
8 audycji z wyprzedzeniem czasowym. So- 
ny zastosowata zmodernizowanq wersj§ 
systemu poprawy jakosci obrazu w zalezno- 
sci od rodzaju tasmy Trilogic Plus oraz za- 
pisywanie i odtwarzanie z dwiema pr^dko- 
sciami SP i LP. Wprowadzono takze mozli- 
wosc nadawania nazw zaprogramowanym 
stacjom telewizyjnym. W cz^sci magnetowi- 
dowej Philipsa jest stosowany szybki nap$d 
Turbo Drive. 

Dobrq wiadomosci^ dla kupuj^cych jest 
fakt, ze ceny telewizorow nie rosn^, nawet 
spadajq, ksztattujq si$ one od 750 do okoto 
lOOOzt. ■ 

Jerzy Justat 


Telewizor 10MH79B firmy Thomson 
do kuchni z pilotem zabezpieczonym 
przed wilgocia. 
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obrotowa podstawa 
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Rys. 1. Wzmacniacz TA-N9000ES 








***** 




****** 






Kina domovtae jest stymulatdirem 
rozwoju sprzVtu. Nowy wzmakni 
mocy firmy SQNY TA-N9000ES^ 
umozliwia wykwzystanie \ 
pi^ciu kanatow ze stopniami mo 
w dowolnych kornBguracjach. 




zmacniacz 
TA-N9000ES 
to nowa kon- 
strukcja firmy 
SONY (rys.1). 
Pi^ciokanato- 
wy wzmac- 
niacz mocy 
jest przeznaczony do zestawow audio-wideo 
i wspotpracuje ze wzmacniaczem napi§- 
ciowym TA-E9000ES, zawierajqcym dwa 
32-bitowe procesory ( Digital Signal Proce- 
ss) zaprojektowane specjalnie do obrobki 
dzwi^ku kina domowego (Digital cinema 
sound). Oddzielny 32-bitowy procesor umoz- 
liwia dekodowanie Dolby Digital (AC-3), dts 
i MPEG multi-channel. 

W kazdym kanale wzmacniacza 
TA-N9000ES moc wyjsciowa wynosi 130 W, 
co powinno zadowolic najbardziej wybred- 
nych audiofili. 

Konfiguracje pracy 
wzmacniacza 

Wzmacniacz TA-N9000ES jest swietnym 
uzupetnieniem kazdego zestawu, nie wytq- 
czaj^c zastosowania segmentow spetniajq- 
cych wymogi high-end. Moze pracowac 
w szesciu konfiguracjach zawierajqcych 2, 3. 
4 i 5 wyjsc kanatowych z mozliwosciq potq- 
czenia mostkowego dwoch kanatow. Konfi- 
guracje potqczen poszczegolnych wzmacnia- 
czy kanatowych z wyjsciami gtosnikowymi 
wybierane sq przet^cznikiem obrotowym, 
umieszczonym na ptycie czotowej. 

We wzmacniaczu TA-N9000ES zastoso- 



Rys. 2. Punkt uziemiajqcy w ksztatcie kraba 



Rys. 3. Profil aluminiowy stosowany do budowy 
radiatorow 

a - konwencjonalny, b - o specjalnym ksztatcie 
skrzydetek 



wano wiele rozwiqzart spotykanych dotych- 
czas jedynie w najdrozszych konstrukcjach, 
w klasie tzw. "referencyjnej”. 

Sterowanie w warunkach bezposredniego 
uziemienia (direct ground drive) sprowadza 
si§ do bardzo krotkich pot^czen obwodow 
masowych. W tym celu zastosowano punkt 
uziemiaj^cy w ksztatcie ’kraba" (rys. 2), 
z blachy miedzianej grubosci 1 mm. Za- 
pewnia on bardzo matq rezystancj^ potq- 
czen poszczegolnych obwodow przewo- 
dzqcych duze prqdy (transformator, kon- 
densatory elektrolityczne za prostownikiem, 
stopieh koncowy wzmacniacza). W rezulta- 
cie uzyskano "gt^boki bas", ktory we wzmac- 
niaczach o konwencjonalnych rozwiqza- 
niach ma gorsze brzmienie wraz z dostrze- 
galnym zwolnieniem rytmu. 

Zastosowanie podwojnych 
tranzystorow mocy w jednej 
obudowie 

Stopnie koncowe wzmacniaczy o mocach 
wyjsciowych przekraczajqcych 1 00 W za- 
wierajq zwykle co najmniej po dwa tranzy- 
story mocy pot^czone rownolegle. Nawet fa- 
bryczne parowanie tranzystorow (zwykle 
z tolerancj^ 1 0%) nie zapewnia jednako- 
wych rozptywow prqdow do czego przy- 
czynia si$ rowniez niejednakowa tempera- 
tura pracy oraz tolerancja rezystorow wyrow- 
nawczych. Dlatego stopieh koncowy zbudo- 
wany z pojedynczej pary komplementarnej 
pracuje bardziej liniowo. Nie zawsze moze 
bye jednak zastosowany. 

W opisywanym wzmacniaczu zastosowano 


L 


Radioelektromk Audio-HiFi-Video 7/1999 




POZNAJEMY SPRZ^T 


w stopniu koncowym elementy zawieraj^ce 
w jednej obudowie dwie struktury szybkich 
bipolarnych tranzystorow mocy o niemal 
idealnie zbieznych parametrach. umieszczo- 
ne na wspolnej miedzianej ptycie. Te ele- 
menty dziataj3 bardzo liniowo zapewniajqc 
znakomit^ jakosc dzwi$ku. 

Radiatory 

We wzmacniaczu TA-N 9000 ES rowniez no- 
wy jest ksztatt profilu aluminiowego, z ktore- 
go wykonane S3 radiatory. Elementy te, nie- 
zb^dne do odprowadzenia nadmiaru cie- 
pta z tranzystorow mocy, S3 bardzo podat- 
ne na wibracje. Wi$kszosc stosowanych 
radiatorow ma jednakowe skrzydetka, ktore 
wpadajqc w rezonans wytwarzajq przedtu- 
zaj^ce si§ wibracje. Wibracje te oddziatuj^c 
na elementy potprzewodnikowe lub kon- 
densatory mog3 bye powodem pogorszenia 
jakosci dzwi^ku. Aby temu zapobiec naj- 
cz^sciej t^ezono skrzydetka tasmq ttumiq- 
cq drgania. Konstruktorzy firmy SONY nada- 
li skrzydetkom specjalny ksztatt. Kazde 
skrzydetko ma jakby wprasowany walec 


Znamionowa moc wyjsciowa 
praca stereo 

Uktad mostkowy {praca stereo) 
praca surround 
kanaty przednie 
kanat centralny 
kanaty tylne 

Wspotczynnik znieksztatcen 
nieliniowych "h" 
w pasmie 20 Hz+20 kHz 
Pasmo przenoszenia 
Pobor mocy 

Rozmiary (szer x wys x dl) 
Masa 


2 x 140 W (R l -8 Cl) 
2 x 130 W (R l = 4 LI) 
2 x 210 W (R l = 8 LI) 

2 x 1 1 5 W (4/8 12) 

115 W (4/8 12) 

2 x 1 1 5 W (4/8 12) 


0.013% 

0+100 kHz +0/-3 dB 
400 W 


430x173.5x407 mm 
24 kg 


(rys. 3 ), w roznych odlegtosciach od podsta- 
wy. co powoduje, ze kazde z nich ma innq 
cz^stotliwosc rezonansowq drgan. Oprocz 
usztywnienia skrzydetka nast$puje obnize- 
nie jego cz^stotliwosci rezonansowej oraz 
wzrost ogolnej masy radiatora. Dzi$ki te- 
mu wibracje S3 szybko zanikaj3ce. 

Uktad elektroniezny 
wzmacniacza 

Aby uzyskab najwyzsz3 mozliw3 jakosc 
dzwi^ku zarowno w przypadku kina domo- 



Chassis zewn^trzne 



Rys. 6. Usytuowanie chassis 
wewn^trznego wzgl^dem 
zewn^trznego 


Rys. 4. Wn^trze wzmacniacza 


m 



Rys. 5. Blok wzmacniacza z radiatorami i gniazdami 
wejsciowymi, przymocowany do wewn^trznego 
chassis 

wego, jak i "czystego audio" wszystkie blo- 
ki wzmacniacza wykonano wyt3cznie z ele- 
mentow dyskretnych. Natomiast szeroko 
stosowany jest montaz powierzchniowy. Ma 
on na celu eliminacj$ mozliwych wibraeji 
przez lepsze przytwierdzenie elementu do 
ptytki drukowanej oraz skrocenie sciezek 
sygnatowych i zmniejszenie liezby punk- 
tow lutowniezyeh. Jest to znowu jedno z roz- 
wi3zan stosowanych przez firm$ SONY we 
wzmacniaczach klasy referencyjnej. Wn$- 
trze wzmacniacza przedstawiono na rys. 4 . 


Wzmacniacz wyposazono w wydajny zasi- 
lacz, ktorego sercem jest pot^zny transfor- 
mator zbudowany na rdzeniu El o rozmia- 
rach 1 1 1 xl 00 mm, co jest spraw3 bezprece- 
densow3 nawet dla serii ES. 

Prostownik oraz filtr pojemnosciowy umie- 
szczono tak blisko transformatora, jak byto 
to tylko mozliwe. Takie rozwi3zanie ograni- 
cza rozproszony strumien magnetyezny. 
degraduj3cy jakosc dzwi^ku. 

Konstrukcja mechaniczna 

Konstrukcja mechaniczna wzmacniacza 
jest bardzo nietypowa. W celu maksymalne- 
go wyeliminowania wibraeji elementow za- 
stosowano system podwojnego chassis. 
Chassis wewn$trzne jest pojedyncz3 stalo- 
W3 ram3 bez szwu. Blok wzmacniacza wraz 
z radiatorami oraz gniazdami wejsciowymi, 
przymocowany do wewn^trznego chassis, 
jest catkowicie odizolowany od chassis ze- 
wn^trznego (rys. 5 ). Chassis wewn^trzne 
montowane jest pod k3tem 2° wzgl^dem 
chassis zewn^trznego, jak pokazano na 
rys. 6. ■ 


Maciej Feszczuk 


« ZZStuAo flow* 

ul. Gajdy 24, 02-878 Warszawa, tel. 644 30 38, fax 648 02 36 

Serdecznie zapraszamy! 
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PLYTA CD-R 
O WYDtUZONYM 
CZASIE NAGRANIA 



Znaczna cz^sc ptyt CD 
zawiera nagrania 
dtuzsze niz standardowe 
74-minutowe, 
natomiast dost^pne 
CD-R ci^gle jeszcze 
dopuszczajq 
nagrywanie tylko 74 
minut muzyki. 
Wychodzqc naprzeciw 
zyczeniom wielu 
uzytkownikow, Philips 
zaoferowat teraz ptyt^ 
CD-R o czasie 
nagrania 80 minut. 

T a ptyta ma o dwie 
sciezki wi^cej niz 
74- m i n utowa 
standardowa, 
a umozliwiaj^ one 
czasem nagranie 
catego utworu 
z ptyty lub kasety. 
Tak nagran^ CD mozna odtwarzac na stan- 
dardowym odtwarzaczu CD - niezaleznie 
czy ma to miejsce w domu, samochodzie 


czy w urzqdzeniu 
przenosnym. No- 
wa ptyta o ozna- 
czeniu CD-R80 
jest dost^pna 
w catej Europie od 
czerwca 1 999 r. 

Jakosc i niezawod- 
nosc ptyty CD-R80 
jest taka sama, jak 
74-minutowych 
ptyt Philips HR100 
przeznaczonych 
do pracy w urz$- 
dzeniach przeno- 
snych poza pomie- 
szczeniami. Sq 
one odporne na 
promieniowanie stoneczne. 

Okazato si§ bowiem, ze pozostawienie na- 
granej, standardowej ptyty CD-R w miejscu 
silnie nastonecznionym powoduje stopnio- 
we uszkodzenie nagrania az do jego zupet- 
nego zaniku w ci^gu nawet kilku dni uzytko- 
wania, praktycznie po ok. 40 godzinach. 
na stoncu. Na pudetkach z nienagranymi 
ptytami CD-R produkcji wielu firm pojawity 
si$ napisy ostrzegaj^ce przed wystawia- 
niem ptyty na bezposrednie oddziatywanie 
promieniowania stonecznego (A void expo- 
sure to direct sunlight). Dla klienta jest to nie- 
mite i zaskakujqce ograniczenie w uzytko- 
waniu. Aby powstata 
ptyta HR100 niezb^d- 
ne byto wprowadze- 
nie zmian konstruk- 
cyjnych i technolo- 
gicznych. Udost^p- 
niony w 1998 r. pro- 
dukt gwarantuje po- 
nad 100 dni pracy 
w warunkach bezpo- 
sredniego, zewn^trz- 
nego oswietlenia sto- 
necznego. To zresztq 
jest zakodowane 
wjej nazwie -HR100 


oznacza High Reliability for more than 100 
days under the outdoor direct sunlight. 

Jak to uzyskano? Otoz w pierwszych mode- 
lach ptyt CD-R warstwa zapisu byta wyko- 
nywana z barwnika cyjanidowego o nienaj- 
lepszych parametrach odpornosciowych na 
promieniowanie stoneczne. Juz po paru 
dziesiqtkach godzin uzytkowania rosta licz- 
ba uszkodzeh zapisu na ptycie (BLER - 
Block Error Rate). Kiedy BLER przekracza 
220, odczyt muzyki nie jest juz mozliwy. Ilu- 
struje to wykres na rys. 1 dla kilku konkuru- 
jqcych ze sobq wyrobow. Przebieg 1 doty- 
czy nowej ptyty Philips HR 100 z nowq war- 
stw$ zapisu na bazie ftalocyjaniny, prze- 
biegi 2 do 4 dotycz$ wyrobow firm konkuren- 
cyjnych (Philips przezornie nie podaje, 

0 ktore firmy chodzi), gdzie stosuje si$ star- 
sz^ wersj^ warstwy ftalocyjanidowej (krzy- 
wa 2) lub cyjanidowej (krzywe 3 i 4). Stwo- 
rzono nawet nowy parametr Lightfastness 
okreslaj^cy szybkosc uszkadzania si§ pty- 
ty. Zaczqt si$ on pojawiac w reklamach 

1 ulotkach. Kupuj^c w sklepie ptyt$ do nagry- 

wania warto wi$c wiedziec co to oznacza - 
z tq wiedzq mozna sporo zaoszcz^dzic. 
Budowa nowej ptyty CD-R Philipsa przed- 
stawiono na rys. 2. ■ 

Leon Kossobudzki 



Rys. 2. Budowa ptyty Philips CD-R80 


Radioeleklronik Audio-HiFi- Video 7/1999 


POZNAJEMY SPRZ^T 


GLO^NIKI TUBOWE m 


I Firma Avantgarde Acoustic Lautsprechersysteme 
ma w swojej ofercie trzy modele zestawow 
gtosnikowych: UNO, DUO i TRIO. 

Ten ostatni jest wzbogacony o wersj^ ’’Classico”. 



Zestaw gtosnikowy UNO 


G tosniki srednio- 
i wysokotonowe 
s q w obudowach 
z metalowych rur 
0 dose pokaznym 
przekroju. Te z ko- 
lei sq przykr^co- 
ne obustronnie 
srubami radetkowatymi do pionowych rur 
mocujqcych. Poniewaz rury te majq po kil- 
ka otworow montazowych, kazdy z gtosni- 
kow moze bye zamontowany na roznych 
wysokosciach. Umozliwia to optymalne 
wyregulowanie systemu wzgl^dem stu- 
chacza. Natomiast obudowa subwoo- 
fera jest mocowana za pomocq odboi 
metalowo-gumowych, co zapobiega 
przenoszeniu siq wibraeji obudowy 
basowej poprzez metalowq konstruk- 
cjq do napqdow gtosnikow tubo- 
wych. Wydatnie polepsza to odtwa- 
rzanie tonow srednich i wysokich, 
gdyz gtosniki je odtwarzajqce sq 
uwolnione od zewnqtrznych drgan 
pasozytniczych. 


Zestaw gtoinikowy UNO 


Jest to najmniejszy zestaw tubowy 
(rys. 5) zintegrowany z aktywnym 
modutem basowym SUB.217BR. 
Nadaje siq do odstuchu w pomie- 
szczeniach juz od 16 m 2 . Wyodrqb- 
niona jednostka basowa 0 obciqzeniu 
bas refleks ma rozmiary 30x55x55 cm. 
Scianki obudowy wykonano z ptyty MDF 
grubosci 26 mm. co zapewnia duzq sztyw- 
nosc obudowy i minimalne rezonanse. We 
wnqtrz modut jest ttumiony podusz 
liestro-piankowymi. Dwa 8-omowe 
niskotonowe srednicy 18 cm 
rownolegle, ze skrzyzowanymi fazami, 
gq przenosic dwukrotnie wiqkszq moc mz 
gtosnik pojedynezy, przy mniejszych znie- 
ksztatceniach intermodulacyjnych. 

Zaletq takiego rozwiqzania sq kontrolowa- 
ne przebiegi narastania i gasni^cia drgan. 
Gtosniki sq zamontowane ’twarzq w twarz". 


pod odpowiednim kqtem po obu stronach 
lejkowatej konstrukcji tunelu bas refleksowe- 
go. To nietypowe wyprofilowanie otworu 
bas refleks umozliwia osiqgni^cie wi^kszej 
dynamiki gornego obszaru pasma baso- 
wego oraz w sposob ptynny zintegrowanie 
dotu ze srednicq i gory promieniowanq przez 
tuby. Modut basowy SUB21 7BR sktada siq 
z aktywnej zwrotnicy i wzmacniacza o mo- 
cy 150 W. Do modutu mozna dotqczyc 
wzmacniacz zintegrowany lub koncowkq 
mocy. W uktadzie wejsciowego modutu ba- 
sowego zastosowano profesjonalny trans- 
formator audio wielkiej mocy. Dziqki niemu 
osiaga si$ galwaniczne oddzielenie sub- 
woofera oraz eliminuje przydzwi^k i za- 
ktocenia w sieci. Aktywny subwoofer ma 
dwa regulatory bezstopniowe do dostro- 
jenia nat^zenia dzwiqku i rozdziatu tonow 
niskich. stosownie do aury akustyeznej 
Domieszczenia odstuchowego, oraz 
Iprzetqcznik fazy (±1 80°). 

• Umieszczone nad jednostkq basowq 
; dwa gtosniki tubowe sq systemem 
dwudroznym. Czqstotliwosci od 220 
do 3500 Hz pokrywa 1 0-centymetro- 
wy gtosnik sredniotonowy Ml o sre- 
dnicy koputki 6,5 cm, wykonanej 
z kompozytu kauezuku i zywic. 
Specjalne uksztattowanie czaszy 
membrany umozliwia neutralne fa- 
zowo generowanie fal dzwiqkowych 
do tuby SH5702. Bardzo niskq dol- 
nq czqstotliwosc granieznq pasma 
sredniego uzyskuje siq dzi^ki du- 
zemu, liniowemu skokowi cewki. 
Pasmo powyzej 3,5 kHz pokrywa 
gtosnik wysokotonowy HI z ekstre- 
malnie szerokim pasmem przenosze- 
nia, siqgajqcym ponizej 1 kHz. Po- 
feiom znieksztatcen, jakie wnosi ten 
gtosnik. jest niezwykle niski. Superpot^z- 
ny uktad magnetyezny napqdu razem 
z tubq SHI 801 ma efektywnosc przekra- 
czajqcq 100 dB 1 W/1 m przy bardzo 
duzej obciqzalnosci. 

Zastosowanje systemu CDC stwarza pod- 
stawy, aby podziat czqstotliwosci mogt prze- 
biegac skuteeznie przy uzyciu zwrotnicy 
pierwszego rzqdu. ■ 


Andrzej Duszynski 
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MINI WIEZA SAMSUNG 
MAX-945 D 

z ODTWARZACZEM DVD 


I Opisywana miniwieza 
reprezentuje nowy 
kierunek w rozwoju 
urzqdzen tego typu. 
Oprocz typowego 
magnetofonu, tunera, 
wzmacniacza jest 
wyposazona 
w odtwarzacz 
(ze zmieniaczem 
trzech ptyt) nie tylko 
ptyt kompaktowych, 
lecz rowniez ptyt DVD. 

szystkie ele- 
menty wie- 
zy (z wyj^t- 
kiem oczy- 
wiscie gto- 
snikow) s$ 
zintegrowa- 
ne w jednej 
obudowie o umiarkowanie "drapieznym" 
wyglqdzie, zgodnie z panuj^c^ modq. 
Obudowa wraz z ptyt$ przedniq jest sre- 
brna. a cz§sc, z elementami manipulacyj- 
nymi -czarna. 

W gornej cz^sci obudowy jest 3-ptytowy 
zmieniacz ptyt. a pod odtwarzaczem duzy, 
szeroki. kolorowy wyswietlacz graficzny do 
wyswietlania danych alfanumerycznych (np. 
cz^stotliwosc stacji radiowej. numer ptyty) 
i roznych symboli graficznych oraz komuni- 
katow (w tym informujqcych o wtqczeniu 
i wyt^czeniu urzqdzenia). Zrodta dzwi^ku 
wybiera si$ czterema duzymi, podswietlany- 
mi przyciskami, umieszczonymi pod wy- 
swietlaczem. Na srodku wyrozniaj^cego si$ 
kolorystycznie i graficznie pola umieszczo- 
no wielofunkcyjne pokr^tto wyboru numeru 
nagrania na ptycie. a dookota przyciski zwiq- 
zane z nim funkcjonalnie. Drugie duze pokr$- 
tto do regulacji sity dzwi^ku ulokowano z le- 


wej strony. Na dole wiezy sq dwa magneto- 
fony. 

Z tytu obudowy znajduje si$ pi$c gniazd 
gtosnikowych, gniazdo sygnatu wizji, wejscie 
dodatkowego zrodta sygnatu AUX (odbior- 
nik telewizyjny, odtwarzacz laserowych ptyt 
wideo, odtwarzacz DAT lub DCC oraz ste- 
reofoniczny magnetowid). cyfrowe wyjscie 
optyczne, dwa gniazda antenowe (AM i FM). 
Wyprowadzono tez przewod sieciowy. 

Odtwarzacz ze zmieniaczem 
ptyt CD I DVD 

Karuzelowy, 3-ptytowy zmieniacz ptyt CD 
(w tym rowniez ptyt VCD) i DVD. zintegro- 
wany z odtwarzaczem. umozliwia odtwa- 
rzanie ptyt o srednicy 120 i 80 mm. Przyci- 
ski na ptycie czotowej stuz 3 do bezposre- 
dniego wyboru ptyty. jak rowniez do wy- 
miany dwoch ptyt w trakcie odtwarzania 
pozostatej, wowczas jednak talerz z ptyta- 
mi wysuwa si$ cz^sciowo. Osobny przy- 
cisk umozliwia petne wysuni^cie talerza 
i wymian$ wszystkich trzech ptyt. Wszystkie 
funkcje obstugi ptyt DVD s$ inicjowane tyl- 
ko pilotem. Jest ich znacznie wi^cej niz dla 
ptyt CD. 

Funkcje obstugowe ptyt kompaktowych CD 
(w tym VCD) s$ typowe, nalez^ do nich: pro- 
gramowanie kolejnosci odtwarzania utwo- 
row, odtwarzanie w kolejnosci losowej i po- 
wtarzanie. Pokr^tto wyboru numeru nagra- 
nia na ptycie CD stuzy rowniez do wyboru 
rozdziatu i tytutu na ptycie DVD. 

Ptyty DVD mogq bye odtwarzane dodatko- 
wo z pr^dkosci^ mniejsz^ od normalnej: 2 , 
4 i 8 razy, jak rowniez od miejsca, w ktorym 
zostaty zatrzymane (funkeja Resume). 
Przy odtwarzaniu ptyt DVD. t^ezy si$ wiez$ 
z telewizorem, wykorzystujqc oprocz specjal- 
nego wyjscia wiezy, wejscie sygnatu wizji 
("wejscie po niskiej") odbiornika telewizyjne- 
go. Mozna wowczas na ekranie tez zapro- 
gramowac kolejnosc odtwarzania tytutow 
zarowno na ptycie DVD. jak na ptycie CD 
(lub VCD). Kalendarz muzyezny jest wtedy 
wyswietlany, nie na wyswietlaczu odtwa- 


rzaeza, lecz na ekranie telewizora, a se- 
lekcji danego utworu i zatwierdzenia wybo- 
ru dokonuje si$ kursorem. W ten sposob 
mozna tez wybrac j$zyk odtwarzanych dia- 
logow i podtytutow, k^t obserwacji, tj. miej- 
sce ustawienia kamery -jezeli funkeja ta jest 
dost^pna, powi^kszanie dwu- lub cztero- 
krotne wybranej cz^sci obrazu, mozna za- 
znaezyb wybrane miejsca na ptycie, w ce- 
lu szybkiego powrotu do niego (funkeja 
Bookmark). Za pomocq funkcji Setup moz- 
na indywidualnie skonfigurowac odtwarzacz, 
tj. m.in. wybrac: j$zyk (menu ustawiania, 
menu ptyty, sciezek dzwi^kowych i podtytu- 
tow), opcj$ dzwi^ku (w tym maksymaln^ 
sit§ dzwi^ku) -funkeja Parental level, pot$- 
czona z blokad^ za pomoc^ kodu i wyswie- 
tlanie (ekranu). Ustawianie trybow audio 
wi^ze si§ m.in. z wyborem jednego z syste- 
mow: Dolby Digital, MPEG-2 Digital. DTS 
(tryb wykorzystuj^cy szesc kanatow - w tym 
kanat subwoof era), Dynamic Compression 
(funkeja sciszania najgtosniejszych partii 
dzwi^kowych - dost^pna tylko na niektorych 
ptytach DVD) oraz 2x Scan Audio (wt^cza- 
nie lub wyt^czanie gtosu w trybie odtwa- 
rzania z podwojn^ pr^dkosci^) 

Magnetofon kasotowy 

Miniwieza ma podwojny magnetofon kase- 
towy. zajmuj^cy sporo miejsca. dosyc ubo- 
go wyposazony. Bye moze ma to zwiasto- 
wac er§ minidyskow. Tylko jeden z magne- 
tofonow, ten do nagrywania i odtwarzania 
ma nap$d z autorewersem. Nie ma zad- 
nego systemu redukcji szumow ani wy- 
szukiwania nagrania na tasmie. Nie ma wy- 
boru rodzaju tasmy. bye moze jest wykrywa- 
ny automatyeznie, choc nie wspomniano 
0 tym w instrukcji obstugi. Ciekawostkq jest 
natomiast automatyezne wykrywanie obe- 
cnosci kasety w magnetofonie. Kaset^ 
otwiera si$ nie za pomoc^ specjalnego przy- 
cisku, lecz przez nacisni^cie kieszeni kase- 
ty. Funkeja wygodna, choc przy ustawianiu 
urzqdzenia, np. na potce, mozna niezamie- 
rzenie dotknqc kieszeni i otworzyc kasety. 
Z innych funkcji magnetofonu warto wymie- 
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nic: 3 tryby odtwarzania wykorzystuj^ce 
funkcja Autorewersu, kopiowanie tasm 
z normalnq i podwojnq pr^dkosci^ oraz dwa 
liczniki tasmy, (funkcja nie tak znowu cz^sta 
w miniwiezach). 

Tuner 

Tuner odbiera sygnaty na falach dtugich, 
srednich i ultrakrotkich (pasmo CCIR). Za- 
programowac mozna 1 5 stacji na zakresie 
fal ultrakrotkich, 8 na falach srednich i 7 na 
falach dtugich. Wybran^ stacj$ mozna do- 
stroic i zaprogramowac r^cznie lub auto- 
matycznie, a zaprogramowanq wybrac z pty- 
ty czotowej lub z klawiatury pilota. Bezposre- 
dni wybor stacji umozliwia tylko pilot (10 
przyciskow). Tuner umozliwia tez korzysta- 
nie z bogatego serwisu stacji nadajqcych 
w systemie RDS-EON, w tym funkcji: PTY 
Search, PS, RT, CT, TP i TA. 

Wzmacniacz 

Wzmacniacz miniwiezy umozliwia odtwa- 
rzanie w pi§ciu dyskretnych kanatach o roz- 
nych mocach wyjsciowych (patrz dane tech- 
niczne). Brak w nim kanatu subwoofera, za 
to jest cyfrowy procesor dzwi^ku umozli- 
wiajqcy prac$ azw8 trybach korektora gra- 
ficznego (PASS -tryb normalny, CLASSIC, 
ROCK, POP, CINEMA -tryb kinowy. HALL. 
LIVE -muzyka na zywo i DISCO). Unikato- 
wa funkcja Power sound, do odtwarzania 
dzwi^ku surround , poprawia tony niskie 
i wysokie, uwypuklaj^c je dwakroc mocniej 
niz w trybie normalnym. Inna, typowa dla ze- 
stawow wiezowych funkcja Super bass tak- 
ze stuzy do uwypuklenia tonow, lecz tylko 
niskich. 

Do odbioru nagran w systemie Dolby Pro 
Logic stuzy funkcja o takiej samej nazwie. 
Oprocz tego jest mozliwe odtwarzanie w try- 
bie Phantom (gdy brak dot^czonego gtosni- 
ka kanatu srodkowego) oraz DB 3 CH (gdy 
brak dot^czonych gtosnikow kanatow 
tylnych). 

Dose nietypowo jest wykonane pokr^tto si- 
ty dzwi^ku - brak w nim pozycji zerowej 
i maksymalnej. 

Miniwiezy wyposazono ponadto w genera- 
tor tonu testowego do doktadnego zrowno- 
wazenia wszystkich kanatow oraz ustawie- 
nia czasu opoznienia dzwi^ku. 

Kolumny gtosnikowe 

W zestawie fabryeznym jest pi$c kolumn 
gtosnikowych. w tym dwie kanatow przed- 
nich PS 945E -trojgtosnikowe, ze zdejmo- 
wanq maskownic^ ptyty przedniej. w obudo- 
wach z grubej ptyty drewnianej; a ponadto 
kolumna kanatu przedniego PS-C99 i dwie 
kolumny kanatow tylnych PS-R99 z otwora- 
mi do wieszania na scianie. 


Inne funkcje 

Z innych, pomocniczych funkcji zestawu 
warto jeszcze wymienic Timer (pot^ezony 
z zegarem) do wtqczania i wytqczania urz$- 
dzenia o okreslonym czasie. 

Wrazenia uzytkownika 

Miniwieza MAX-945D doskonale trafia 
w obecne prefereneje krajowego rynku. 
Podwojny magnetofon kasetowy, odtwa- 
rzaez ptyt kompaktowych oraz tuner z kom- 
pletem funkcji RDS zadowolq na pewno 
uzytkownikow sprz^tu tej klasy. Odtwarzacz 
ptyt DVD to nie tylko inwestyeja na przy- 
sztosc. Juz teraz wiele wypozyczalni oferu- 
je filmy na ptytach DVD. 

Zestaw nadaje si$ szczegolnie do matych 


pomieszczen, a takimi dysponuje wi^kszosc 
z nas. Choc brak kanatu i gtosnika subwo- 
ofera uniemozliwia wydobycie wszystkich 
detali z bogactwa dzwi^kow oferowanych 
przez system Dolby Digital, to dialogi brzmiq 
bardzo naturalnie, a efekty pirotechniczne 
zapierajq dech w piersiach. 

Obstuga urzqdzenia jest bardzo prosta, 
choc niezbyt czytelne oznaezenia zarowno 
na ptycie czotowej, jak i na pilocie utrudnia- 
j$ na pocz^tku obstug$, szczegolnie gdy 
nie ma pod r$k$ instrukeji. 

Rekapituluj^c, miniwieza MAX-945D jest 
urzqdzeniem godnym polecenia i to nie tyl- 
ko z powodu stosunkowo niskiej ceny. ■ 

Leszek Haiicki 


Tuner 


Czutosc uzytkowa na zakresie fal dtugich/srednich/ultrakrotkich 

60/40/10 dB 

Stosunek sygnat/szum na zakresie fal srednich/ultrakrotkich 

40/62 dB 

Znieksztatcenia harmoniezne na zakresie fal dtugich/ultrakrotkich 

2/0,3% 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych 


Pasmo przenoszenia 

20+20 000 Hz (±3 dB) 

Stosunek sygnat/szum (przy cz^stotliwosci 1 kHz, wtqczonym. filtrze) 

90 dB 

Znieksztatcenia (przy cz^stotliwosci 1 kHz) 

0,05% 

Separacja kanatow 

74 dB 

Magnetofon 


Pasmo przenoszenia 

125+8000 Hz 

Stosunek sygnat/szum 

40 dB 

Separacja kanatow 

35 dB 

Wzmacniacz 


Moc wyjsciowa (przod/srodek/surround, RMS, 10%) 

2 x 60/30/2 x 15 W 

Separacja kanatow 

50 dB 

Stosunek sygnat/szum 

75 dB 

Ogdlne 


Wymiary (dt.xwys.xszer.) 

270 x 317 x 34 mm 
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SAMOCHODOWY 
RADIOODTWARZACZ 
PANASONIC 
CQ VX 777 EW 


Radioodtwarzacz, 
ktory tym razem 
oceniamy, napewno 
powinien stac na 
’’najwyzszej potce”. 

Po raz pierwszy mamy 
do czynienia 
z samochodowym 
radioodtwarzaczem 
kaset magnetofono- 
wych i ptyt CD, 
przystosowanym 
do wspotpracy ze 
zmieniaczem ptyt 
kompaktowych albo 
minidyskow. 

Sprzft udost^pnita 
redakcji firma 
Panasonic. 

Funkcj« uzytkowe 

Wzmacniacz m.cz. 

Wzmacniacz ma wyj^tkowo duzo mozliwo- 
sci regulacji dzwi^ku. 

Cyfrowy procesor dzwigku oferuje az siedem 
charakterystyk brzmienia: sala koncertowa, 
klub jazzowy, stadion, disco, wokal, kino, 
mieszkanie. 

Oprocz tego brzmienie dzwi^ku mozna 
ksztattowac za pomocq dwoch roznych ko- 
rektorow. 7 - pasmowego korektora graficz- 
nego lub korektora brzmienia w zakresie 
niskich i wysokich tonbw. Ten drugi korektor 
umozliwia wybranie basow "ci^zkich" albo 
’’lekkich”, a tonow wysokich ’’mi^kkich” lub 
*'ostrych'\ Intensywnosc tych efektow moze 
bye regulowana skokowo, w trzech "kro- 
kach”. Powstaje w ten sposob "matryca” 
o 49 roznych nastawach. 

Istnieje mozliwosc dopasowania wzmocnie- 
nia ddlnych cz§stotliwo£ci pasma akustycz- 
nego (10CN-200 Hz) do charakterystyki dot$- 


czonych gtosnikow. Kolejna funkeja umozliwia 
"zlokalizowanie” optymalnej sceny dzwi^ko- 
wej dla jednego z pasazerow. Do wyboru sq 
pozycje dla miejsc: lewego lub prawego 
z przodu i lewego albo prawego z tytu. 
Zaleznie od upodoban mozna wybrac wq- 
sk$ lub szerokq scen$ muzyezn^. 

To jeszcze nie wszystko. Hatas dochodz^- 
cy podezas jazdy z zewn^trz pogarsza wa- 
runki odstuchu w samochodzie. Mozna jed- 
nak zmniejszyc dokuezliwose tych zaktocen, 
odpowiednio ksztattujqc charakterystyki 
cz^stotliwosci wzmacniacza m. cz. Do wy- 
boru charakterystyki odpowiednie do ci- 
chego lub gtosnego stuchania podezas ja- 
zdy w miescie albo na autostradzie (cztery 
mozliwosci). 

Informacje o charakterystykach cz^stotli- 
wosci wzmacniacza m. cz. ksztattowanych 
przez korektory cz^stotliwosci sq prezento- 
wane w postaci grafieznej na bardzo du- 
zym, bo zajmuj^cym prawie catq przedniq 
scian^ radioodtwarzaeza. efektownym, ko- 
lorowym displeju -wyswietlaczu. Do wybo- 
ru przez uzytkownika jest 1 6 roznych spo- 
sobow prezentaeji grafieznej widma sygna- 
tow m.cz. 

Odbiornik radiowy. Radio jest dwuzakre- 
sowe, ma potrojny zakres UKF oraz podwoj- 
ne fale srednie. tqcznie mozna zaprogramo- 
wab 24 staeje, 1 8 na falach ultrakrotkich i 6 
na srednich. Do wyboru jest strojenie r$cz- 
ne albo automatyezne. W zaleznosci od 


warunkow odbioru wybiera si$ tylko silne 
staeje -tryb "lokal” - albo wszystkie b$d$- 
ce w zasi^gu. 

Przewidziano r$czne przetqczanie na odbior 
monofoniezny, aby poprawic warunki odbio- 
ru stabych staeji UKF. 

Magnetofon. Magnetofon jest przystoso- 
wany do odtwarzania wszystkich rodzajow 
tasm, to znaezy zelazowych, chromowych 
oraz metalowych. Do ttumienia szumow 
stuzy system Dolby B. Dalsze funkcje (spo- 
tykane w magnetofonach wyzszej klasy) to 
Auto Revers , Blank Skip - pomijanie niena- 
granych odcinkow tasmy magnetofonowej, 
Repeat -powtarzanie utworu, TPS- wyszu- 
kiwanie jednego sposrod poprzednich lub 
nast^pnych utworow. 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych. Odtwa- 
rzaez CD ma wszystkie podstawowe funk- 
cje: wybieranie sciezek, wyszukiwanie frag- 
mentow utworow, powtarzanie, odtwarzanie 
losowe. 

Zmieniacz CD/MD. Do omawianego radio- 
odtwarzaeza mozna dotqczyc zmieniacz 
ptyt kompaktowych albo minidyskow. Radio- 
odtwarzacz umozliwia petne sterowanie 
zmieniaczem. to znaezy wybor ptyt z maga- 
zynka, powtarzanie ptyt i utworow, wybiera- 
nie i wyszukiwanie fragmentow sciezek. 
Odtwarzanie losowe odnosi si$ zarowno 
do wyboru ptyt jak i sciezek. 

Pilot zdalnego sterowanla. Pilot umozliwia 
wtqczanie i wyt^czanie oraz regulacji nie- 
mal wszystkich funkcji radioodtwarzaeza. 

Wrazenia uzytkownika 

Radioodtwarzacz Panasonic CQVX 777, 
dzi$ki bardzo duzemu, kolorowemu disple- 
jowi prezentuje si§ wyj^tkowo efektownie, 
nie przypominajqc niepozornych, najcz§- 
sciej czarnych pudetek wtopionych w desk$ 
rozdzielcz^ samochodu. Ma to w naszyeh 
warunkach rowniez ujemne strony; radiood- 
twarzacz jest bardziej narazony na kra- 
dziez, tym bardziej, ze nie przewidziano 
w nim zabezpieczen przed ztodziejami. 
Nietypowe. duze rozmiary utrudni^ jego 
montaz w matym samochodzie. Z potqcze- 
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niami nie powinno bye ktopotow, ponie- 
waz ztqcza posrednie, dopasowujqce gnia- 
zda japonskie do gniazd ISO sq tatwo do- 
st^pne. Konstruktorzy przewidzieli ustawia- 
nie panela czotowego pod roznymi kqtami, 
aby utatwic kierowey i pasazerowi obserwa- 
cj$ displeja. 

Radioodtwarzacz mimo rozlicznych funkcji 
uzytkowych jest tatwy w obstudze, mi$dzy in- 
nymi dlatego, ze napisy przy przyciskach ste- 
rujqcych oraz wyswietlane na ekranie wyswie- 
tlacza informaeje sq dobrze widoezne. 

Ptyty kompaktowe wktada si$ w szczelin^ 
w gornej cz^sci ptyty czotowej, natomiast 
podezas tadowanla i wyjmowania kasety 
magnetofonowej serwomechanizm odchy- 
la i przesuwa przedni panel. 

Dziatanie odbiornika radiowego nie budzi 
zadnych zastrzezen. Czutosc i selektyw- 
nosc S 3 dobre, wyszukiwanie staeji trwa 
krotko, a przetqcznik mono/stereo utatwia 
odbior stabych staeji UKF. Moze natomiast 
dziwic brak funkcji RDS, ktora dzisiaj nie 
jest jeszcze istotna, ale za kilka lat sytuaeja 
zapewne si§ zmieni. 

Funkcjonowanie magnetofonu oraz odtwa- 
rzaeza CD jest bez zarzutu. Nawet na wy- 
jqtkowo wyboistych warszawskich ulicach 
odtwarzacz CD nigdy nie gubit sciezki od- 
twarzanego utworu. 

Jak mozna byto tego oczekiwac, najwi^ksze 


zalety urzqdzenia ujawniajq si$ podezas 
stuchania muzyki z ptyt kompaktowych. 
Brzmienie muzyki, bez wzgl^du na to czy 
stucha si§ utworow klasycznych czy dysko- 
tekowych, daje stuchaczowi dzi^ki rozlicz- 
nym regulacjom brzmienia, petnq satysfak- 
cj$. Powinien jednak, bye spetniony jeden 
podstawowy warunek - w samochodzie 
muszq bye zainstalowane dobre gtosniki, 
prawidtowo rozmieszczone. 

T$ tez$ w catosci potwierdzily przeprowadzo- 
ne prdby. Podezas 
pierwszej, radiood- 
twarzacz wmontowa- 
no do samochodu To- 
yota Corolla, wykorzy- 
stujqc istniejqce w nim 
gtosniki montowane 
fabryeznie. Uzyskano 
poprawne wyniki, je- 
zeli chodzi o brzmie- 
nie dzwi^ku. Drugq 
prob§ wykonano 
w mieszkaniu, dotq- 
czajqc dwudrozne ze- 
stawy gtosnikowe. 

Roznice w brzmieniu 
dzwi^ku i efektywno- 
sci jego regulacji byty 
bardzo wyrazne. 

Wnioski nasuwajq si$ 


same. Trudno bytoby rekomendowac ten 
radioodtwarzacz uzytkownikowi Fiata 
1 26p czy Cinquecenta. Natomiast dostarezy 
on petnej satysfakcji uzytkownikowi samo- 
chodu nawet sredniej klasy, jezeli zatro- 
szczy si§ o prawidtowe zainstalowanie bar- 
dzo dobrych gtosnikow. 

Tak wyrafinowany radioodtwarzacz nie mo- 
ze bye tani. W maju kosztowat 3499 zt. 
(SJ) ■ 


Radio 


Zakres UKF: 

87,5+108 MHz 

Fale srednie: 

531+1602 kHz 

Pasmo przenoszenia (FM): 

20 Hz+1 5 kHz (±3dB) 

Separacja kanatow stereo: 

42 dB (1 kHz) 

Magnetofon 


Nierownomiernosc przesuwu tasmy: 

0,07% 

Stosunek sygnatu do szumow: 

56 dB (Dolby wyt.) 

Pasmo cz^stotliwosci: 

30 Hz+1 8 kHz (tasma Fe) 


30 Hz+20 kHz (tasma Me) 

Odtwarzacz CD 


Pasmo cz^stotliwosci: 

5 Hz-20 kHz (+1 dB) 

Dynamika: 

90 dB (1 kHz) 

Czas przewijania tasmy C-60: 

100 s 

Ogolne 


Maksymalna moc wyjsciowa: 

4x30 W 

Napi^cie zasilania: 

12 V (11+16 V) 

Maksymalny pobor prqdu: 

8,5 A 

Wymiary (wielkosc dwa razy wi^ksza 


niz standardowa): 

178x100x160 mm 

Masa: 

3,2 kg 



(seas) &AVIS ViV 

Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2A, 80-365 Gdansk, tel./fax 058/5531271 w. 310 


Qba 

Zespoty gtoSnikowe 


Cena kolumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot- 
nie wipksza od ceny uzytych w 
nich komponentow (gtownie 
gtosnikow). 

Wykorzystujqc nasze kompo- 
nenty na podstawie wiasnych 
tub gotowych i sprawdzonych 
projektow kitow z katalogu /. T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tahszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wyglqdu. W razie niejas- 
nosci i problemow merytoryez- 
nych stuzymy zawsze radq 
I wieloletnim doswiadezeniem. 





50 


WTYKI 

ANTENOWE 


I Na rynku sq wtyki 
antenowe polskich 
i zagranicznych 
producentow, 
zroznicowane 
konstrukcyjnie 
i cenowo. 

Oto ich krotka 
charakterystyka. 


W tyk anteno- 

wy to istotny 
element, od 
ktorego kon- 
strukcji zale- 
zy nie tylko 
tatwosc 
montazu 

z kablem antenowym. ale przede wszystkim 
poprawne potqczenie z wejsciem anteno- 
wym magnetowidu lub telewizora czy gnia- 
zdem telewizji kablowej. Wtyki antenowe 
mogq bye proste i kqtowe. Zaktadane S3 
najcz^sciej na dwa rodzaje kabli wspotosio- 
wych: z pojedynczym ekranem w postaci 
plecionki lub z dwoma ekranami. Pierwszy 
jest stosowany do anten naziemnych, a dru- 
gi do telewizji kablowej. Rowniez zyta sygna- 
towa kabla wspotosiowego moze bye dwo- 
jaka - w postaci pojedynezego drutu lub 
kilku cienkich drueikow. 

Do zamontowania wtyku najcz^sciej jest 
potrzebny tylko ptaski srubokr$t zegarmi- 
strzowski. Oczywiscie, kabel wymaga row- 
niez odpowiedniego przygotowania. 

Wtyki proste 

Wtyk prosty, produkcji chinskiej (w cenie 
1 5 gr) sktada si$ z 5 elementow (rys. 1 ). Aby 
go zamocowac na kablu. wktada si$ zyt$ sy- 
gnatowq do otworu bolca sygnatowego i za 
pomocq wkr§tu dociska do jego powierzch- 
ni. Styk elektryezny jest wtedy pewny, lecz 
gwint wykonany w tworzywie po paru wkr$- 
ceniach ulega zuzyeiu. Nalezy uwazac, aby 
teb wkr$tu po zmontowaniu wtyku nie doty- 
kat do cz$sci ekranu, bo spowoduje zwar- 
cie. Ekran kabla wspotosiowego t^ezy si§ 
dwoma elementami: jednym, zaciskanym na 


przewodzie ekranu i drugim elementem tu- 
lejowym; stykajq si$ one z gniazdem w urz$- 
dzeniu. Potqczenie tych dwoch elementow 
za pomoc^ matych wyst^pow daje niepew- 
ny styk. Pewnosc potqczenia zalezy od po- 
prawnego skr^cenia elementow tulejowych 
wykonanych z tworzywa. Konstrukcja taka 
jest bardzo niepewna i moze powodowac 
brak pot^czenia ekranu we wtyezee. Montaz 



Rys. 1. Najtanszy z wtykow, chinski, juz za 15 gr 

tego wtyku jest wi§c dose skomplikowany. 
Znacznie lepszq konstrukcja ma inny wtyk 
chinski (rys. 2). prosty dwuelementowy 
(w cenie 80 gr). Sktada si$ z wtasciwego 
wtyku i ostony z tworzywa, na koncu 
przedtuzonej, co zapobiega zatamywaniu 





OUtlKfiik 


Rys. 2. Wtyk chinski z zabezpieczeniem przed wygi- 
naniem przewodu 

si§ przewodu. Cz^sci tqcz^ce si$ z gnia- 
zdem sq ze znacznie lepszego metalu, niz 
wtyku poprzedniego. Ekran przewodu *3- 
czy si§ z ekranem wtyku za pomoc3 zaci- 
skanej blaszki obejmuj3cej przewod. 


Blaszk§ mozna zacisn3c palcami, ale pew- 
niejszy styk zapewni3 kombinerki. Zyt$ sy- 

gnatow3 
wktada si§ 
do bolca 
i dociska 
wkr^tem. 
Wtyk ci§z- 




Rys. 3. Wtyk grecki 

ko si$ rozkreca, cz$sc metalowa slizga sie 
w palcach i trzeba j3 przytrzymac kombiner- 
kami. Wtyk jest dobrej jakosci, ale niezbyt ta- 
twy w montazu. 

Wtyk grecki (w cenie 70 gr) sktada si§ z 5 
cz$sci (rys. 3 ). Zyta sygnatowa po wtozeniu 
do otworu w bolcu jest dociskana wi^kszym 
wkr^tem. co utatwia montaz. Cz§sc ekranu- 
j3ca sktada si$ z dwoch symetrycznych cz$- 
sci, ktore nalezy umiescic na ekranie przewo- 
du. Kontakt elektryezny otrzymuje si$ po 
skr^ceniu dwoch cz^sci wtyku. Wtyk jest do- 
brej jakosci, ale trudniejszy w montazu. 
Ostatnim wtykiem prostym jest wtyk z Eltry 
z Bydgoszczy (w cenie 60 gr) sktadaj3cy si§ 




Rys. 4. Wtyk z Eltry 
Bydgoszcz 


z 4 cz^sci (rys. 
4 ). Cz$sc ekra- 
nuj3ca sktada 
si$ z dwoch 
cz^sci. Przewod 
sygnatowy 
i ekran S3 luto- 
wane do elemen- 
tow wtyku. co zapewnia najlepszy styk elek- 
tryezny. Brak jest elementow gwintowanych, 
ostona z tworzywa jest nasuwana na wtyk. 
Nie grozi pokrycie przylutowanych elemen- 
tow metalowych tlenkami, co zdarza si$ 
w przypadku elementow t3czonych mecha- 
nieznie. Ten wtyk nadaje si§ jednak tylko do 
kabla cienkiego z jednym ekranem. 


Wtyki k^towe 

Wyki k3towe stosuje si$, gdy jest niewiele 
miejsca mi^dzy scian3 a urz3dzeniem. Naj- 
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tanszy jest chinski wtyk k^towy (w cenie 
35 gr). Sktada si$ on (rys. 5) z metalowej 
ostony i metalowego wtyku. Ekran i zyt$ 
sygnatowq kabla koncentrycznego tqczy 
si$ uzywajqc srubokr^ta zegarmistrzow- 
skiego. W bolcu sygnatowym jest wykona- 
ny otwor przelotowy prostopadle do po- 
wierzchni bolca, do niego wktada si§ prze- 
wod sygnatowy. Przewod jest dociskany do 
bolca wkr^tem, co daje pewny styk elek- 
f tryczny. Takze pewny styk ekranu kabla 
z cz^sciq ekranow^ wtyku uzyskuje si§ 
przez element dociskowy mocowany dwo- 
ma wkr^tami. 
Wtyk jest ta- 
twy w monta- 
zu, umozli- 
wia montaz 
przewod u 
z podwojnym 
ekranem. 
Innym wty- 
kiem k^to- 
wym jest wtyk 
produkowany 
w firmie Uni- 
kon Biatogard 
(w cenie 1 ,40 
zt), wykonany 
z dwoch ele- 

Rys. 5. Wtyk kqtowy chinski mentOW! pla- 



sty kowej 
obudowy 
i bolca (rys. 
6). Elemen- 
ty s^ wyko- 
nane z dose 
grubej bla- 
chy, dlatego 
do zacisni$- 
cia skrzyde- 
tek na ekra- 
nie przewo- 
du sq po- 
t r z e b n e 
kombinerki. 
Zyta sygna- 
towa jest 
przykr^cana 
wkr^tem pot 3 czonym z bolcem sygnato- 
wym. Wtyk jest mniejszy od opisanego po- 
przednio, ma solidniejsz 3 konstrukcj$, jest 
zalecany do przewodow z jednym ekra- 
nem. 

Do montowania bez narz^dzi, ale najdroz- 
szy jest wtyk k 3 towy firmy Telkom Telmor 
(w cenie 1 ,90 zt). Wykonany jest jako meta- 
lowy odlew i jest nierozbieralny (rys. 7). Ma 
konstrukcj$ podobn 3 do gniazda anteno- 
wego stosowanego w tunerach satelitar- 
nych. Cz§sc wtyku do zyty sygnatowej jest 
zaciskana samoezynnie. a gwintowana 


cz$sc tulei jest nakr^cana na ekran przewo- 
du. Przewod antenowy sygnatowy musi 
bye jednozytowy. w postaci sztywnego dru- 
tu, aby mozna go byto wprowadzic w samo- 
zaciskaj 3 ce si$ gniazdo. Srednica tulei unie- 
mozliwia instalowanie kabli antenowych 



Rys. 7. Wtyk kqtowy Telkom Telmor 


z dwoma ekranami. Wtyk ma profesjonaln 3 , 
bardzo trwat 3 konstrukcj$ i jest tatwy w mon- 
tazu. 

Wybor wtykow jest duzy. ceny ich niewielkie, 
a wi$c uwzgl^dniaj3C swoje zdolnosci ma- 
nualne warto zaptacic wi^cej, aby uzyskac 
pewne pot 3 czenie. Zdaniem pracownikow 
firm montuj 3 cych osprz^t antenowy. braku- 
je na polskim rynku solidnego, tatwego 
w montazu wtyku do grubszyeh kabli wspot- 
osiowych z podwojnym ekranem. ■ 
Jerzy Justat 




SYSTEMY TELEWIZJI 
PRZEMYStOWEJ 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 

e-mail: altram@perytnet.pl 
http://www.perytnet.pl/altram 


ALTRAM - oddzial Gliwice 

SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 
44-100 Gliwice ul. Pszczyiiska 89 
fax.: 0-32 238-81-84 
tel.: 0-32 238-81-85:238-81-86 


ALTRAM - oddzial Wolczynska 

SYSTEMY DOMOFONOWE; INTERKOMOWE; 
VIDEOBRAMOFONY 
01-919 Warszawa ul. Wolczynska 133 
tel./fax.: 834-65-80 


DYSTRYBUCJA 
SPRZ^TU FIRMY: 

trtoNic 

INTERNATIONAL 

Lambrecht GmbH 


W AMERICAN 
f DYNAMICS 



Bezptatne ogtoszenia drobne 


• Sprzedam roczniki Radioamatora i Radioelektronika z lat 1954-1998, 
Krakow, tel. (012) 648 35 21 

• Sprzedam Elektronik Hobby z lat 1992, 1993, Nowy Elektronik 1990- 
1993 oraz Praktyczny Elektronik 1993-1999, tel. 0-601 54 71 90 

• Kupie schematy Elektroniki i elektryczne do samochodow BMW 524td 
91 r. i RITMO 1300 85 r. Tel. 062 785 25 60 Sycow 

• Sprzedam literature Stowniki, Leksykony, z serii: Elektronika tatwiejsza niz 
przypuszczasz. Starsze roczniki ReAV. Tel. (056) 66 33 970, 0603 416 826 

• Kupi§ miliwoltomierz lampowy oraz telefoniczne wktadki sluchawkowe 
z membrane stalowa. Mieczyslaw Ustrzycki, ul. Plesniarowicza 15/15, 
35-125 Rzeszow. Tel. 01 7 856 86 32 

• Kupip schemat Xero Korektora Technics SH GE70. Tel. 39 95 40 
Krzysztof Powierza, Dyminska 6A m 14. 01 519 Warszawa 

• Sprzedam: analizator widma Hameg typ HM 5011 z generatorem F 015- 
1050 MHz. taheut, tel. 017 225 43 72 

• Sprzedam plytp 386 DX 40 8MB RAM Karta VGA Karty sterownikow I/O HDD 
FDD. Cena 1 50 zt. Tel. 032 236 75 91 

• Kupip uszkodzony magnetowid Sony EV-S700ES oraz oscyloskop. 
Tel. (075) 7542 846 

• Pilnie kupip ukfady scalone MCI 21 ON - 1 szt.. CD4553 - 1 szt., UL.1405 
metalowy - 2 szt. J. Sulich, Sokolnik 3, 14-420 Mtynary 

• Przyjmp kazda ilosc sprzptu elektronieznego do demontazu za darmo. 
Koszty przesylki pokryjp. Tomasz Hernik, Topola 201 28 531 Skalbmierz, 
woj. Swiptokrzyskie 

• Kupip kineskop A66ECY 13X31 , sprzedam oprawione roczniki Radioa- 
matora z lat 1972-1980. Toruh, tel. (056) 648 64 27 

• Kodowany radioodtwarzaez uruchomip. Kontakt telefoniczny (052) 353 
08 54 lub 0 601 642 780 

• Sprzedam zegar sterujqcy mechaniczno elektryezny. Ster. lieznikow 
dwutaryfowych. 67-400 Wschowa, ul.Gospody 2/22 

• Sprzedam wipkszq ilosc tranzystorow 2N 3055 z demontazu. pracujg- 
cych w urz^dzemach o mocy max 20 W. Tel. (041) 253 26 22 

• Sprzedam katalogi i programy zamieniajqce Amigp i C64 w oscyloskop. 
Dariusz Gawerski, ul. Sport'owa 20 11-200 Bartoszyce. Tel. (089) 762 05 00 


• Sprzedam profesjonalne kohe. mocy AUDIO-MOS 100-300 W. b.mate 
ptylki (SMD) uruchomione. Rowniez moduty zasilaeza oraz filtry aktywne. Nie- 
drogo! AREK. Tel. 0-601 74 05 07 

• Kupip transkodery z demontazu. Pfacp 5 zl za sztukp. Sprzedam gtowice 
UKF na zachodnie pasmo do tunerow Diory GFE1 1 0 23 zt. GFE11 1 , GFE1 1 2, 
32 zt. konwertery UKF 1 5 zt. Tel. 0501 1 8 62 25 

• Sprzedam Pioneer CT-W205R 2xauto Reverse Dolby BC AMS. Mozliwosc 
zdalnego sterowania. Stan idealny 350 PLN Philips AQ 6562 + ladow. \ 
akum. 100 PLN. Marcin Zeidler 63-204 Dobieszczyzna 70 

• Poszukujp uktadow KP556PT5 prod. radz. Tel. (048) 331 24 52 

• Kupip przetwornik piezoelektryczny KPE1 26 firmy Kingstate o czpstotliwo- 
sci rezonansowej okoto 20 kHz lub podobny kazda ilosc. Kup. Mult. MX280. 
Tel. (075) 732 35 14 

• Poszukujp schematu z opisem urz^dzenia. wykrywacza do doktadnego po- 
miaru emisji promieniowania fal elektromagn. przez telewizor itp. wskazania 
np. diodami. wskaznikiem (017) 583 18 97 

• Kupip: podreeznik Radiooperatora krotkofalowca, Amatorskie anteny KF 
i UKF, Oscyloskop elektroniezny, Analiza ukladow elektrycznych ksiqzki 
w mozliwie dobrym stanie. Tel. 058 349 63 65 

Zdolny uezen z wielodzietnej wiejskiej rodziny prosi o bezplatne przekaza- 
nie komputera PC lub elementow sktadowych. Koszty przesylki mogp pokryc. 
A. Wielkopolski, Lubieszewo 44 m 1 , 78 520 Ztocieniec 

Poszukujp schematow: magnetowid Sanyo VHR 51 00 EE, telewizor C-B Phi- 
lips XT12T740. telewizor kol. Szilialis C-401 . telewizor kol. Elektronika C432, 
monitor monochromat. ACM 4006. Tel. (0-22) 672 98 07 

• Sprzedam drukarki STAR LC 20 (9 igiel. watek 10", traktor): sprawna ze zna- 
kami PL w ROM -300 zt; uszkodzona (przerwa w tasmie do gtowicy druk.) - 
100 zt. Oferty, info: kop. + zn. Tel. (0-42) 654-40-98 

• Zamienip obiektywy MIR 2,8/37. WOLNA 2.8/37 nowe na CB ALAN95, z wy- 
posazeniem. homologacja. sprawne nie przestrajane lub sprzedam (300 zt). 
Tel. (062) 75 325 50 po 21 godz. 

• Radio Sony ICF-7600 kupip oraz kwarc na 26, 37 kHz . Tel. 089-5423069 
po 15-tej. 


Przodsiqbinrstwo Innowacji i Wrirazania Techniki Mikroprocesorowej i Elektroniki 

MIKSTER Sp. z o.o. 
41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
tel. /fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97, 090-313-850 

STEROWNIKI Ml KROPROCESOROWE 

REJESTRATOR - REGULATOR 
CYFR0WY DLM-080 

• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

• pamipc rejestraeji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - arukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestraeji 
w cenie rejestratora 
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CZUJNIK 

WilGOTNOSCI 

WZGL^DNEJ 

PWWM-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RFI 
wyjscie 4. .20 mA 


PRZEOSTAWICIELSTWO I SERWIS 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmahska 146/2, tel. (0 94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 
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GENERACJA KINESKOPOW 
DO TELE WIZOR6W 
ONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• J APONSKIE • 


[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
P0 ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI/^ZEMY STAEA 
WSPOEPRAC^ W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 



FIRMY WSPOIPRACUJ4CE 

BEDZIN SAND0MIERZ GDANSK TARN0W 

Pal-Tranz-RIC Servis TV Video V-Elektronik P.H.P.U. ^UnicomV 

Wojciech Somborski inz. Andrzej Anwajler Bogdan Knitter Zbigniew Kucharski 

ul. Krolowej Jadwigi 1 ul. Czachowskiego 29 ul. Do Studzienki 32 ul. Nowy Swiat 27 

lei. (0 32)267 00 11 tel. {015} 832 44 66 lei. <0-58| 347 23 95 lei. (0-14) 21 96 75 
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® Specjalistyczny serwis naprawa: gto- 
vvice telewizyjne. modulatory wszelkich 
lypow. rowniez za zaliczonicm pocztowym. 
Andrzej Kulibaba. 01-911 Warszawa, 
ul. Andorsena 2, tel. 663-57-80. 

0 604 799 655 RO/5 ; 96 

• VIDEO HEAD SERVICE Nowe gto- 

wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
gtowice testowane z gwarancja. Wszyst- 
kie typy. Specjalna oforta hurtowa, Sprze- 
daz vvysylkowa. Faktury VAT. Serwis gwa- 
rancyjny. 31-426 Krakow, ul. Gen. Pra- 
dzyriskiego 6. tel. (0-12) 411-03-70, 

fax (0-12)411-04-01. RO/323 

• Lampy elektronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trafa gtosnikowo. 
schematy do budowy wzmacriiaczy Hi-h I. 
Kupno sprzodaz. 02-69/ Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57. tel. +48 
(0-22)847-11-56. 0601-34-28-70. 

• Ptytki drukowane na podstawie 

przeslanego rysunku (kazdc| ilosc) "Z.E. 
ELGRAF ' 66-131 Cigacicc. ul. Portowa 
1 9. tel. (0-68) 385 1 2 70. RO/286/95 

o PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika, skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa. teL1ax(0-22) 643 81 19. 

RO/1 33:94 


Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowc RHD 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
7egary do 

Syslemy Rejeslracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dostepu 

synchronizacji 
systemow 
kompiitcrowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Idcnlyfikalory zblizcniowe 

Zamki zblizcniowe 

04-963 Warszawa 90 
ul. Derkaczy 77 

1 AM ART tel./fax (022) 612 69 14. 

872 46 44 
into@amart.com.pl 
www.amart.com.pl 


• Naprawa i uruchamianie kodowanych 
odbiornikow samochodowych (rowniez 
wysytkowo) ekspresowe terminy. "Pi-Si 
Elektronik" ul. Noakowskingo 2/. /0 380 
Szczecin, tel. 091/4 844 156. tel .Tax 091/4 
845 214. www.inet.com.pl/pisi/ 

® Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
ptytki - sprzedam. Sylwester Krblak. 
ul. Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 
341 28 13. R 0/8/9 8 

® Kupi$ ztqcza starego typu LDB, Canon 
i inno oraz ztom elektroniczny, kornput- 
erowy. Tel. 0-22 728 7052. tel. 0 602 290 
944 , internet WFE372@polbox.pl. R/573 

ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48 

• PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT wszystkich marek. dobor nielypo- 
wych. uniwcrsalno i krajowe. Gwaran- 
cja zwrotu. wysylka na telefon. Baterie 
gratis!. 

MAGNETRONY. diody, kondensatory. 
talerze, silniki do kuchenek mikrofalo- 
wych. "VIDEO 2 SERVICE" 30 011 
Krakow, ul. Wrodawska 53, tel. (0-12) 

423 3366. 

ni 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkari i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklcp - puwilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumcn 

<r«ip K.ispiu'.vK/.t i Wolumcn J.'l 
C'/yimy 

wc wiorki i w jjotl/ 9” 12'' 
oi.i/ w i /asic uwiinia gicklv ucklronu/nej: 

\\ soKitv u gin!/ ) 

\v tlk'd/iclc vv god/ (»'"• I 1 ' 

Sprzcdaz vvysylkowa 

/.iml.mi.i o i licit v ora/ /umuwuMu.i 
|iri«\/y ski.uljt. Ihlowntr lelclonic/nir lull t.ivcili 
Cict.iul Hccnii^ 

0.1-254 W.itv/.iw.i, ul l urmonck.i 15m 145 
ic I/fax 674- 1 1 44. id. I) M)2 251- 1 Ml 
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LC Elektronik 57 
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Meditronik 55 
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Mikster 52 
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Qwerty 56 
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Stawmir Electronics .. 54 
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WG Electronics 30 


U WAG A Bezptatne ogtoszenia drobne 



Oferujemy Czytelnikom mozliwosc publikowania na naszyeh tamach bezpialnych ogtoszen drobnych. Bezplatne ogtoszenia, liez^ce 
nie wi^cej niz. 1.80 znakow, przyjmujemy wylq.cznie od osob prywamych (nie od firm), tylko na oryginalnych (nie na kopiach ksero) 
kuponach publikowanych w ’’ReAV”. Tresc ogtoszenia moze dotyezye wymiany, sprzedazy, kupna podzespolow, urzadzen. lit- 
eratury lub innycli propozycji z dziedziny elektronik i i sprzqtu AV. 

Tresc ogtoszenia nalezy wpisac wyraznie, z zachowaniem odst^pu jednej wolnej kratki mi^dzy wyrazami. 


Bezplatne ogtoszenie drobne 
do nr 9/99 "ReAV" 


Kupon nalezy nadestac 
pod adresem redakcji do dnia 20.07.1999 r. 




T hilJEC ThONK 


HURTOWNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir® slawmircom.pl. 

Informacje www.slawmif.com.pl 
Binro handlowe lei. (0??) 844 44 22 
fax (0??) 844 09 92 

02-585 Warszawa, Al. Niepodlegtusci 84. 
Magazyn nr 1 - sprzndaz hurtowa i wysytkowa. 
Icl./fax (022) 051 33 44. 00-/32 Warszawa, 
ul. Czcrska 15 

Magazyn nr 2 - rczyston/. elementy SMD. 

lei (022) 844 44 43 lax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa, ul. Pnlawska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Kalowicc ul. ttybrowskiego 3 

tel. (032) 251 24 25 

PEINE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

K0IVIPLEKS0WE ZAOPATRZENIE FIRM. 

ROM 01/96 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEt MY WYKA7 (ck3: 5.(XXJi SCHEMATOW 
PO NADESLANIU ZNAC/KOW /A 8.5 7\ 

TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 

ELEC TROf Jir 


74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 
tel ./fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 



UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze. moduty, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
plytek drukowanych 
Dla sklepow wysytamy 
firmowa siatk^ z zawieszkami. 

WYSYIKOWA SPRZEDAZ DETALICZNA 
CZ^CI ELEKTRONICZNYCH 

Zakl.Yd Elckironiki "CYFRONIKA** 
~ n il/n 30-385 Krakow. ul.Sasiodzku 43 
tol. 266-54-99 lol /lax 267-29-60 
c-mnil:cyfronik.i@cyfronik.vcompl 

Zakupy w Internecie KITY! 
www.cyfronika.com.pl 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 i 1 2 kanalowe 

• zasieg do 150 m 
Radiolinio konwencjonalne: 

• nadajniki 2:100 kanatow 

• zasieg do 1 000 m 
Olerujemy rowniez: 

• Detektory masy CARDIN 

• Bariery podczerwieni 

• Radiowq kontrole dostepu 

Autoryzowany dystrybutor 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061 ) 847-24-74. fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 



Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 

Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 

Kontrolery, inwertery i czesci zamienne 

Oficjalny dyslrybulor: 

Comport International 

04-305 Warszawa ul. Hetmanska 35 tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka tcrmiczna przeznaczona 
do urz^dzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4.2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMOS 


Detektory i stabilizatory napi^cia 
Pami^ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednoukfadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatury 


email: compart@ikp.atm.com.pl 
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Multi 

bezpiecznik poiimerowy resetowalny 

Gtowiicj zaletg bezpiecznikow MultiFuse jest to, ze nigdy si? nie przepalajq * 
po ust^pieniu przyczyny przeciazenia bezpiecznik wraca do normalnego stanu 

Bezpieczniki MultiFuse mog<| bye zastosowane we wszystkich 
uktadach zasilajqcych niskonapi?ciowych. 

Obecnie mozna je znalezc: 

w telefonach komorkowych i zwyktycli 
centralach telefonicznych 

uktadach tadowania akumulatorow i w akuinulatorach 
elektronice w kopalniach ( MultiFuse nie daj$ iskry) 
komputerach wszelkiego typu 
translormatorach (takze w srodku) 
matych i srednich silnikach 
spr/Qcio Audio. TV, Video 
kolumnach gtosnikowych 
przyrzadach pomiarowych 
systemach alarmowych 
sprz?cie medyeznym 
elektronice samochodowej 
elektronice na statkach i samolotach 
sprzQcie baleryjnym. 




.am? 


Cena jest porownywalna z cen<| zwyktego bezpiecznika z oprawkq 

(od 1 zt do 2,- zt za sztnke) 

Dost?pne s<* probki. opis dziatania po polsku oraz zestawy laboratoryjne. 


Petna oferta firmy Bourns obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane. SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone tiltry RC. rezystory zabez- 
pieczajtice ..surge resistor networks'*, mikroprzetyczniki 
w obudowach trymerow (kodowane i zwykie). ..DIP" przy- 
ciski (..tact switches”), enkodery optyezne. enkodery oply- 
c/ne w standardach przemystowych, potencjometry do 
montazu w ptytach czotowych, potencjometry 
suwakowe. potencjometry precy/yjne. gatki do 
potenejometrow precyzyjnycli, leletoniczne 
transformatory linii. indukcyjnosci. 
transformatory wielkiej czQstotliwosci 
(w.cz.). rezystory SMD. 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych s^ dostQpne: 
potencjometry. rezystory SMD, 
indukcyjnosci. bezpieczniki MultiFuse. 


Autoryzowany dystrybutor na Polsk? 
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meditronik 


czesci elefyroniczne i famputcrowe 


BIURO: Wiertnicza 129. 02-952 Warszawa, tel. 651-72-42, fax 651-72-46 
SKLEPY: Wiertnicza 129. 02-952 Warszawa; Dzikn 4. 00-194 Warszawa 
e-mail: off ice@ meditronik.com.pl http://www.mcditronik.com.pl 
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MULTIMETRWCYFROWE 


BEZPOSREDNI IMPORTER PRODUCENTOW 
MASTECH, ATEX, TES OFERUJE: 

■ uniwersalne multimetry cyfrowe 

- urzgdzenia z inter fejsem RS 232 

- mierniki i przystawki eggowe 

- zestawy dla serwisow samochodowych 

Przyrzgdy do pomiaru wielkosci 
nieelektrycznych: 

■ natgzenia Swiatla , s ... 

- wilgotnosci powietrza .U&Et 

- poziomu hatasu 

- temperatury 


Siedziba Gtowna 
45-323 Opole 
ul. Zielonogdrska 3 
tel. (0-77) 455-60-76 
lax (0-77) 455-80-56 


http:llwww.ateicom.pl e-mail: cust@atel.com.pl 


Biuro Handlowe 
01-687 Warszawa 
ul. Lektykarska 26/16 
tel. (0-22) 833-37-49 
fax (0-22) 833-59-11 





idealny do mieszkania i biura 


tatwa instalacja 


mozliwa rozbudowa 


4 SOWAR 


ul. Ziemmaczana 15 
52-127 Wroclaw 
tel. 071 3436523 
fax 071 3464206 
www.sowar.com.pl 
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CENTRUMS 



60-813 POZNAN, ul. Zwierzyniecka13, tel./fax (0-61) 848-31-77 



PROFESJONALNE SYSTEMY 
TELEWIZJI PRZEMYStOWEJ 

• kamery 

• obiektywy 

• monitory 

• obudowy do kamer 

• rozdzielacze obrazu 

• sygnalizatory ruchu 

• magnetowidy laps time 


• cyfrowe systemy CTV 

• transmisja obrazu 
na odlegtosc 


• proste zestawy telewizji obserwacyjnej 

• wideodomofony 

• wideowizjery 

• Projekty wst^pne systemow 
OFERUJEMY . Kosztorysy 
(bezptatnie) . Szkolenia dystrybutorow i obslugi 

POSZUKUJEMY DYSTRYBUTOROW 


2IDVANTEST 



• oscyloskopv cyfrowe 

(rnodele TDS200. THS700. TDS3000. TDS400. TDS500. TDS600, TDS700) 

• analizalory wiclma (kilkanascie modeli) 

• analogowe testery radiotelefonow (NMT450. MPT1 327/1 343) 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM, DCS 

• analizalory stanow logicznych 

• reflektometry do kabli telefonicznych, wspolosiowych, optycznych 

• sondy prqdowe i wysokonapieciowe 

• generatory sygnalowe 

• odbiorniki zakloceh radioelektrycznych i kompatybilnosci 

elektromagnetycznej 

• przyrzqdy pomiarowe dla studiow telewizyjnych i radiowych 

• nadajniki FM 

Proponujemy: 

• naprawy gwarancyjne i odpiatne 

• doradzlwo techniczne W zakresie przyrzqdow porniarowych 

• bezplalne katalogi 

• prezentacj^ przyrzqdow 

• bezplatne wypozyczenie niektorych przyrzadow do przetestowania 

• przyrzqdy nowe. uzywane oraz po targach i wystawach 

TesPol s.c. 

50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 1 1/13 
tel. 071/336-75 20. 367-38-93, tel./fax 367-97 16 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 

Wylaczny autoryzowany Serwis oraz Dystrybutor na terenie Polski. 

20 letnie doswiadczenie w technice pomiarowej firm: 

Tektronix 

E30HDE&SCHWARZ ZIDVANTEST 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty Sp Z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. 142 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 


KLAWIATURY FOLBOWE 







I 



LAFOT - Jan Lalek 

ul. Poznariska 70 
62-040 Puszczykowo 

tel. (061)813 39 57, 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mail: handel@lafot.com http://www.lafot.com 


t 






Nowe 

atrakcyjne cmylll 



Oterujemy najwyzszej jakoscl: 

- radiatory i agregaty chfodz^ce 

- gniazda i wtyki 

- materialy montazowe 

- obudowy w systemie 19" 

- osprzet komputerowy 

- elementy dla technikl swiatlowodowej 
produkcji FISCHER ELEKTRONIK. 

Produkty zgodne z normq ISO 9001 



w — 

Wolfgang Warmbier 


SVSTEMY 
ANTYELEKTROSTATYCZNE 



Oferowane systemy antyelektrostatyczne to: 

- osobiste systemy uziemlajace 

- wyposazeme stanowisk pracy 

- antystatyczne obuwie j ubrania robocze 

- przyrzjidy pomlarowe I zestawy serwlsowe 

- pojemniki transportowe i magazynowe 

- antystatyczne srodkl czystosci 
Uwaga: Potencjalnym nabywcom produktow firmy Wolfgang Warmbier 

zapewniamy udzial w bezplatnych seminariach. 


- elementy dystansowe do 
plytek drukowanych 

- uchwyty diod LED 

- opaski zaciskowe do spinania 
kabli 

- uchwyty samoprzylepne 

I zaciskowe mocujace kable 


HAMAMATSU 
Nov/ a pozycjct w rtaszej o ferciet!! 

Szczegolnie polecamy: 

-fotodiody 

- czujnlkl llnlowe MOS 

- detektory podczerwieni 

- zrodla swiatta 
-fotopowlelacze 

- akcesorla do fotopowielaczy 

- kamery CCD i systemy obserwacjl 
wlzualnej 


iKUHNKEj 

- elektromagnesy obrotov/e 
I posuwiste 

- przekazniki 

- elementy pneumatyczne - zawory, 
grzybkl zawor6w, cylindry 

- silniki pneumatyczne 



licznlki Impulsow I czasu pracy 
nastawialne llczniki LCD 
synchronlczne przet^cznlkl 
czasowe 

zesp. nadzorowania akumulat. 



i* M T A K 




materialy Izoluj^ce 
wyroby z sllikonu I teflonu 




Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W standardzie: 2 lub 4 kanaly, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD, Centronics, wspotpraca z sondami aktywnymi 

Wopcji: GPIB/RS232 lub VGA/RS232, FFT X , zaawansowane tryby wyzwalania" , wyzwalanie sygnatem telewizyjnym, zasilanie bateryjne 

100MHz-1,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 

3 lata gwarancji 
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rose 


i outm 


*690* 


:■-) 

a 



Q# ■ 

C. Ui L_ 

* S yEPb wlf TOgsl | 

| [-'j £ — 

»KKN>OR;' 

aivtCGMca 

Wm m m M- 4 1 

® «§§) . ! 

i - fi 

ffj 

: 

i 

iwuwuH 

, — , : 

1 

C; l» |. | 


(I 3 




d ; 





n=r 

.a:«V4*fs<S«.»3 

i pi 


BB 


UE 

m 


3 3 iiii B 


, Cin CM2 . 


i tvQy 


Tektronix 

/ 


' Digital Phosphor Oscilloscope 
wyswietla, zapami^tuje i analizuje 
trzy vvymiary sygnalu w czasie 
rzeczywistym: lepszy niz analogowy, 
lepszy niz cylrowy. 
przetamanie bariery 
cena/parametry 

standard w wersji 4 kanalowej 


| Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol S.C. 50-512 Wroclaw 

ul. Tarnogajska 11/13 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: 

Merserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. Wl. Andersa 10 
tel. 022/831-42-56 
831-25-21 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 


MARTEX 


ul.Chrzanowska SB, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl 
telefax (0 22) 755 70 93 


obudowyi: 

wmmn 

y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 


Grupa 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 





y KROTKI CZAS 
REAUZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


3 MALE, SREDNIE 
I DUZE SERIE 




Sp. Z 0.0. 

APARATURA P0MIAR0WA 



LEM NORMA - micrniki wytqcznikow mznicowo-prqdowych, izo 
lacji, uziemieri. analizatory mocy, 

METRIX - nuillimctry, ccgi, oscyloskopy, 

A KCESORIA POM I A ROWE 



Ml'LTICONTAKT-IICK przewody, chwyiaki, sondy, gniuzda, 
wiyki 

3M TFXTOOL, YAMAICI1I, CAB - podslawki. klipsy pomiarowe 
do ukiadow scalonych: DIR SOIC, PQFP, TSOP itd. 

QA - igty pomiarowe do lestcrow 


ELEMENTY lIMEmONJCME 

ID SCHURTER PBECI PI P VI^ 4 eyoh 

SCHURTER - bezpieczniki polimerowe, topikowe, oprawki 
bezpiecznikowe, wiyki. gniaz.da zasilajqce 

PRECI-DIP listwy i podslawki do ukiadow scalonych: DIP, 
SOIC, PGA 

tSUIYN - zlac/.a DSUB, listwy. male raslrv 
JAUCH - kvvarcc 
SUNON weniylaiory 
UK LADY SC A LONE - na zamowicnie. 



CHEMIA ULA ELJiKmONIKL 


CRC KONTAKT CHEM1E - acrozolc dla elektroniki. 

El >ECTR( )I,UBK zalewy silikonowc, epoksydowe. poliurdanowe. 
kleje i pasty tenuoprzewodzqce 


3 BRADY YAE1A 

MODULY LASKROWE - rowniez na zamowicnie 
KLEMENTY PKLTIKRA leniioeleklryeznc moduly chtodzacc 
BRADY - oznaczcnia, ctykiely na plytki, clcmcnlv elekironicznc, 
drukarki, skanery kodow kreskowych 

MONTAZ PQMEEZCEMQWY mu 

USLLIGI - rowniez z dosiawq elementow 

SEMICON Sp. z o.o. 
ul. Zwolenska 43 
04-761 Warszawa 

tel. 6157371, 6156431 fax. 6157375 
email: semicon @ pol.pl. 
http ://www.ko rpo . pol . pl/se m icon 

SKLEPY KIRMOWE 

.Mr 1 - Wolumen paw. 70A tel/fax. 6999922 
Nr 2- Warszawska Gielda Elektroniki paw. 9 
tel. 250564, 259100 w. 110 





Electronic Measurement Technology 


WYtACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/Inritsu 


Japonia/USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory ukiadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrz^dy do badania zakiocen. 


Au 6 k*m& 

precision USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 




T r i 

« m 

W L A 


USA 


Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zakiocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


O KIKUSUI M 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymaiosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napipcia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwajcari a/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnaiow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i ’’arbitrary" • Karty akwizycji danych 
(PC) 




Wlk- B rvtania 


Lokalizatory zwarc i uszkodzen na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery piytek drukowanych 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 

01-691 WARSZAWA, Gdanska 50, 
tel. (022) 832 40 42, fax (022) 832 22 38, 
komertel: 3912-0222 
e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl 
http://www.elsinco.com 




02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Dystrybutor lokalny: MERASERW, ul. Sienkiewicza 26 
41-200 Sosnowiec tel: 266-91-39, fax 266-65-89 

Partner handlowy firm: ! 1 / \ i I ' I i 

I lY&'t/inn onti 

/HETEX Tektronix 


7.KSTAYVY LABORAIORY.INO - SKRWISOWK MKTKX. 

YVS'/.YSTKO W.IEDNYM: Generator, cz^stoseiomierz, zasilaeze, niultimetr 
VIS-9140: I ray zasilac/c: 0+30V/0+2A, 15 V/ 1 A, 5V/2A czcsl. f=250 MHz 

generator: 2M I lx. multimctr4 1/2 cyfrv, lac/.o RS232c cena: 1520/1 
MS-9150: takjak MS-9140, czcstosciomicrz 1,3 (ill/. cena: 1 500 zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilaez 30V/3A, miernik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 2100 zl 

+VAT 


OEI.RTA SPKCJALNA - Oscyloskop HC 5502 
20 MHz, tlwa kanaly, dwie sondy na wyposa/cmii. 
Cena 1150 /.!+ Vat 


RABAT WAKACYJNY od 1.07.1999 do 3I.0S.1999 r. 
na zestawv laborutorvjne : 

Metex MS 9150 - 20%, MS 9160 - 10% 


Tachometr dla 
profesjonalistow 


TACHOMETR 1)1-2236 
( O l*T YC7.NO-ST Y KO W Y l 
RE WEI. At Y.INY TACIIOM E l K 
/ESYVIADEl I YVI jM I.EtiAld/.AC II 
UR7.E;I)U V1IAR!!! 

Znkres oplyczny: 5-100.000 obr/min 
/.ukres stykowy: 0.5-20.000 obr/min 
IVydkosc liniowa: 0.05-2000 m/min 
Dokladnosc: 0,05 % + 1 cylra 
Waga 300g / l>ateri;| 

( ena 5X0 zl +VAT 

izawiera opiate legalizacyjna waznaj 
25 miesiecy) 


UWAGA! 

Tachometry optyezne 
powszechnego uzytku 
juz od 1 95 zt + VAT 




N AJTA.N S/A MIERMK Ci;(.()YYA 
PRAM STALEGO I ZMIENNKGO. 

Cena 190 zl + Vat 

Zakresy: 

prad stilly: 200 A. 1000 A 

prad zmienny: 200 A. 1000 A 

napitjeia: 200 V. bOO V 

test diod. poniiar rc/ystancji, Data hold 



TDS3000-DPO* Tektronix 

Nowa generaeja oscyloskopow cyfrowych 

* Digital Phosphor Oscilloscope wyswiotla. zapami^iuje i analizuje trzy wymiary 
sygnalu w czsie rzoczywislyrn: lepszy niz anaiogowy. kipszy niz cyfrowy. 

Przetamame bariery cena-'paramotry. 

100 MHz-1,25 GS/s 300 MHz-2,5 GS/s 500 MHz-5 GS/s 


i 
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Ntwajakfwr w ptmiamch. tmalizie i sapisic sygiutlow zlozonych. 

W standanl/je: 2 lul>4 kanaly, kolorowy wyswicilacz LCD, I DD. 
Centronics. wspolpraca 7 sondami aklywnvmi. 

W opeji: GPIB/RS 232 lub VCiA/RS 232. V ; IT\ zaawansowanc tryln 
vvyzwalitnia*. wyzwalanie sygnalcm tclcwi/yjnym. zasilanic hatcrvjnc 
3 lata gwaraneji 


UWAGA! SPECJALNE CENY NA OSCYLOSKOPY 


SERII TDS i THS w sprzedazy promocyjnej. 



OSCYLOSKOPY STACJONARNE 
TDS2I0 - 60 MHz, 1 ( is/s, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, Kis/s, RS232. Centronics 
TDS224 - 100 Vlllz, Kis/s, RS232. 4 kanalv 


OSCYLOSKOPY PRZENOSNK - batcrvjne : THS 710 - 60 MHz, 

LBS 720- 100 Mil/ 
TILS 730 - 200 MHz 





NAJWII=KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Dystrybutor lokalny: MERASERW, ul. Sienkiewicza 26 41-200 Sosnowiec tel: 266-91-39. fax 266-65-89 


W ciqgtej sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy : 

2 LATA GWARANCJI 


1 

MODEI. 

PARAMETR 

NON 

DF1730SB3A 

NDN 

DF1730SB5A 

NDN 

DF1720SL10A 

NDN 

DF1730SI.10A 

NDN 

DF1730SL20A 

NDN 

DF1760SL3A 

NDN 

DF1731SB3A 

Napiecie 

wyjactowe 

0-30V 

0-30V 

0-20V 

0-30V 

0-30V 

0-60V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx (5V , 3A) 

Pr.^d 

wyjsciowy 

0-3A 

0-5A 

0-10A 

0-10A 

0-20A 

0-3A 

I lose wyj$d 
Praca szerogowo 
rovnolegla 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

pojedynezy 

poj edynezy 

potrojny 
TAK (60V, 3A ) 
TAK ( 30 V , 6A ) 

NapiQeiowy 

wspoi . stuibills 
acjiiCV . CC 

CV<0 , 01 %+lmV 
CC<0, 2%+lmA 

CV<0 , 01 A+imV 
CC<0, 2%+lniA 

CV<0,02*+3mV 
CC<0 , 5%-t-3mA 

CV<0 , 01 \ *0 . 5 mV 
CC<0,2HimA 

Obci.izciii.owy 
vrspol stabiliz 
acjl CV , CC 

CV<0 , 01 k+2mV 
CC<0 , 2%+3mA 

CV<O,0iH+5mV 
CC<0 , 2^+-5mA 

CV<0 , 5%+10mV 
CC<0.5Vf20mA 

CV<0 , 01 4 IlmV 
CC<0 , 2*+3mA 

Totnienia< mV ) 

0,S mV (RMS) 

1 mV (RMS) 

3mV ( RMS ) 

0,?> mV (RMS) 

Wymiary (cm) 

16X13X29 

16x13x29 

16x26x29 

16x26x29 

16x26x36 

16x13x29 

16x26x36 

Waga ( Xg ) 

6 

6.5 

10 

12 

18 

8 

11 

Intcligentne 

chlodzeme 



TaX 

Tax 

TaX 


TaX 




CBNA (bez VAT) 

300zl 

350sl 

360zl 

490zl 

fiSOzl 

540zl 

650zl 



BEZKONKURENCYJNA OFERTA ZASILACZY NN ! SPRAWDZ CENY! 

( np. zasilacz NDN - 0+1 5V, o+2 A za 165 zt. + VAT) Zamow bezptatny katalog. 


Dane techniczne zasilaczy AMREL 


Model 

LPS 301 

LPS 

302 

LPS 303 

I.PS 304 

LPS 305 

rnoc wy|&ctowa 

30 V/ 

60 W 

MW 

70 W 


W5W 


NIAPI^CIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 



/aMt*s 

0 : 15 V 

C 20 V 

0:- 15 V 

0 30V 

O-i- 30 V 

0 +30V/0:-30V 

5V 

0 ♦30V i C -30V 

3.3V/5V 

jtj 

10 mV 

10 mV 

*0 mV 

lOinV 

10 mV 

10 mV 




K Ip "i'll 5 

16 V 

32 V 

1 16 v j 

n 

32V 

•MV t *32V 


•32V/ *32 V 


Iryb stolen w 






G : z30V 


0 ■ 







• 20 mV 


I 20 mV 

PRAD 










2ak'ei 

0 2A 

0 1 A 

G v 4 A 

0 . 2 A 

(l 7.6 A 

0 IA/0 : -IA 

7 A 


1 3 A 


1 mA 

1 mA 

1 mA 

ImA 

i mA 

1 mA 


ImA 



‘ 74 A | 

1 2 A 

4.4 A 

7.4 A 

3A 

• 1.7AM 2A 

22A 

*Vk: 3A 

3.3 A 

'r, ‘'.c+i,, 






fl + zl A 

0- ± 2.5 A 


01 S eczema 






1 2 mA 

- 5 mA 


CHARAKTERYSTYKA STABIUZACJI NAPI^CIA 

Mro^aowy W$* 

(zinana 'mpn.*:ia sieci * 10%) 

i mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Ohci^zenao«.y ’.7$ 

oboazena 0 . 100%) 



2 mV 



2 mV 

lOrnV 

2 mV 

10 mV 

TtfcNeiii.ifw/t Skuleczna) 
JIOII/ 20MH2) 

0 5 mV tins'** 

1 bmVrms 

2 mVmis 

IJmVims 

2 mV mis 

1 vtmMiia |v»rt 'nujcfev'iZczyiorMi! 
(lOllz 20MHz) 

5 mVp p 

10 mVpp 

20mVpp 

lOmVpp 

20 niVpp 

Orlpo.viett ns slan nicustalorr/ 



t/powo 200 us 


typc'AO 700 ,us 


lypouo 200 ps 

t 

CHARAKTERYSTYKA STABIUZACJI PRA0U 

lliiptf'cv.v WS 

emona -iap((':ui siki - ’C%) 



typovva 5 mA 


Ijfpcwo 15 mA 

— 

lyor/.’.c 15 mA 


i:tc.u|wn«xv/ W$ 

Izroana otxiqZcmaC 100%) 



typo<\t> 5 <nA 


typevic 10 mA 


tytKT/jO to mA 


r$M«m(10Mz 20MHt) 



1 mAims 


1 mAims 

1 mArms 


•waitcwci lyprrAo) 


5 mAp-p 


| iDmApp | 

5 mAp-p 

6 mAp-p 


2 x 16 LCD. pod*weflany. wsLvi ‘ •Jam. . 

‘(VjTIKIIY 

220x86x3Mn*m 

18mm 

V/aip 

ck 4.5 

ck. 5.5 kg 

ok. 6.2 kg 

Cnlodzotutf 

N3tuialno 

Wymuszone 'Meza sip autanslyerme gif wtaKwina moc przwra^a ustiilwm warlosc 

/asilame AC 220V .1 10% 

47 - 63 HZ 1A 
ok. 250 W 

47 - 63 Hz 2A 
ok 120 W 

47: 63HZ.2A 
ok 150 W 

4/ 63H1.2A 
o4: MCY** 

47 63 *1- 4A 
«k 250V/ 

HS?12r 

Wyposafcen e cpcjonaHc 





: Standard 



iv;T,i |,i csiugj w jpzy ku pofakm. fcabd sred tmy. bezp icczmk 


• Jeden kanat wyJ§clowy 2- zakresowy - tylko LPS-301 I LPS-302 

• Dwa kanaty regulowane 1 napl^cle dodotkowe (5V lub 3,3V) - tylko LPS-304 1 LPS-305 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

650 zl + VAT 

790 zt + VAT 

850 zt + VAT 

980 zt + VAT 

1400zt + VAT 



e Stablllzacja prqdu I napl^cla 

• Uatawlanie napl^cla I prqdu wyJ$clowego 

z doktadno§clq 12 - bitowego przotwornlka C/A 

• PodSwIetlany wySwIetlacz LCD - matryca 2x16 
segmentdw - jednoczesny odczyt wartogcl napl$cla 
I prqdu. 

• Kallbracja programowa 

• Intellgentny system chtodzenia 

• ZtqczeRS-232 - opcja 

• Akustyczna sygnallzacja (beeper) przeciQienla 
I zmlany trybu pracy 

• Klawiatura numeryczna do bezpodrednlego 
ustawlania parametr6w wyj$cla (tylko LPS-305) 

• Przyclskl 8-(”d6T) I ftC’gdra") do tatwego ustawla- 
nia parametr6w wyjSciowych 







Icza 26 41-200 Sosnowiec tel: 266-91-39, fax 266-65-89 
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PROMOCJA „WAKACJE ’99 



MIERNIK UNIWERSALNY 

i -ftiut 


Q|_|Y ^ 70Q o PROFESJONAU*i v ™™ AI flfcftrw 

M 


► zabezpieczenia: 500V DC/AC^ na: R, dioda, 
buzzer, f, logika 

► 13 funkcji pomiarowych 

► 30 podzakresow 

► pomiar C do 20mF i f do 15MHz 

► certyfikat GUM nr RPT 98 158 
POMIARY 

• DCV 0.1m...200rrV2/2Q£0Q/1000V 

• ACV: 0.1rTL..200rrV2/20/200/750V 

• DC A: 0.1j.iA..200|.i/2rr^20/200/20A 

• ACA: 0. 1 pLA...200|a/2nrV20/200/20A 

• W 0.1...200/2/20/200/2000k/20M^2000M\A/ 

• C: 1 p. . ,2000p£(y20C*V^ 

• Hz: 1 Hz...2k/20k/200ky2000k/15 MHz 

• °C: 1°C...-20°C - 750°C 
TESTY 


• h fE Test tranzystora 

• Ci^glosc Potqczeri 

• Dioda 

• DiodaLED 

• LOGIKA 


B ® 

|€f£ '-5/ § BRIGHT PEOPLES CHOICE 

MULTIMETRY NAJWYZSZEJ 
KLASY 

™ z optycznym l^czem RS 232 
™ super szybkie pomiary 
™ super rozdzielczosci i zakresy 
™ ekstremalne zabezpieczenia 
™ unikalne funkcje 

BM 837RS - true RMS, dBm, SORT, filtr 

50/60 Hz, ADP (Rw=1000MW), 
zabezpieczenia 600V 

BM 817X - true RMS, zabezp. 6.5kV/1450V 
BM 511X - true RMS, logger (5400 punktow), 
zabezpieczenia 6.5kV/1450V 
M 202 - detekcja pola elektrycznego, 
zabezpieczenia 6.5kV/600V 
629 - true RMS, harmonix, p$tla prqdowa, 

zabezpieczenia 6.5kV/600V (bez Iqcza RS) 



Posiadamy w ofercie jeszcze inne miemiki, 
w tym BM 338 i BM 318 - samochodowe. 




Peina informacja techniczna i handlowa http://www.chelmnet.pl/biall 


l*J/iVllP H. BIALL 



Al. Grunwaldzka 82/5, 80-244 Gdansk 
tel. 345 27 86. 345 35 30. 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail:biall@telbank.pl 


F. H. GEWA 

ul. Wolnosci 386/2, 


D y s t ry b u t o r z y lokalni: 

MERserwls 


41-800 ZABRZE ul. Gen. wt. Andersa 10, 00-201 Warszawa 

fax (032) 271 09 19 tel. (032) 278 44 35 telefax (0-22) 831-25-21, 831^2-56, 635-82-54 


ELEKTRONIKA-LACZNOSC 

Rybnik 44-200. ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 




BIALYSTOK 
BIELSKO-BIALA 
BYDGOSZCZ 
CZESTOCHOWA 
ELBL/\G 
GLIWICE 

GORZOW WLKP. 

KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 

KRAKOW 

KRAKOW 

LEGNICA 

MOTOROLA LUBLIN 

LODZ 
LODZ 
OPOLE 


Autoryzowany Dystrybutor 




PILA 
PLOCK 
POZNAN 

PRZEMYSL 

RZESZOW 
SUWALKI 
SZCZECIN 
SWIDNICA 
TCZEW 
TOMASZOW MAZ. 
TORUN 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. /fax (085) 651 41 81 

CEZAM tel.fax (033) 815 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel/fax (052) 345 87 87 

SINAD tel/fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel (055) 643 84 84 

IMPEX tel/fax (032) 231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel/fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel/fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel/fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel. (012) 636 30 53. fax 638 19 61 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90, tel/fax 852 36 76 

RADTEL tel/fax (081) 743 40 50 

OLEX tel/fax (042) 637 73 70 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL tel/fax (077) 453 84 22 

UNITEL tel/fax (067) 213 73 20 

LEWEL tel. (024) 266 50 02, fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870, tel/fax (061) 874 94 23 

TOR NET tel. (016) 670 25 00. fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10. tel/fax 852 46 08 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, tel./fax (087) 567 67 67 

ELTEX tel. (091) 440 55 14. fax (091) 440 55 20 

ALARM tel./fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel./fax (058) 532 18 71 

PANEL tel/fax (044) 724 66 56 

SIMPLEX tel/fax (056) 655 59 25 

TELE-RADIOMECHANIKA tel./fax (071) 363 42 00 





SAF 31 OS 


SAF 320F 


SAF 3400 


SAF 350E 


Typ multimetru 

SAF310S 

SAF320F 

SAF3400 

SAF350E 

Maks, wskazania wyswietlacza gtownego 

1999 

3200 

1999 

3999/19999 

Wyswietlacz pomocniczy 

- 

- 

+ 

+ 

Bargraf (liczba segmentow) 

- 

33 

41 

41 

Wysokosc cyfr [mm] 

28 

20,4 

15 

17 

Automatyczna zmiana zakresow 
Funkcje pomiarowe 

' 

+ 


+ 

Napi?cie state: zakresy [V] 

0,2/2/20/200/1000 

0,3/3/30/300/1000 

0,2/2/20/200/1000 

0,4/4/40/400/1000 

Podstawowa doktadnosc 

±0,7% w.w. +1c 

±0,5% w.w. + 2c + 

0,3% w.w. + 1c+ 

0,3% w.w. + 1c 

Napi^cie przemienne: zakresy [V] 

200/750 

0,3/3/30/300/750 

0,2/2/20/200/750 

4/40/400/750 

Podstawowa doktadnosc 

±1 ,2% w.w. + 3c 

±1 ,2% w.w. + 5c 

±0,8% w.w. +3c 

±0,8% w.w. + 3c 

Prqd staty: zakres [mA], [A] 

0,2/20/20010 

0,3/3/30/30010 

0,2/2/20/2002/10 

0,4/4/40/4004/20 

Podstawowa doktadnosc 

±0,8% w.w. + 1c 

±1,2 w.w. + 2c 

±0,5% w.w. +1c 

±0,5% w.w. +2c 

Pr^d przemienny: zakresy [mA], [A] 

- 

0,3/3/30/30010 

2/20/2002/10 

0,4/4/40/4004/20 

Podstawowa doktadnosc 

- 

±2,0% w.w. + 5c 

±1,0% w.w. +3c 

±0,8% w.w. + 5c 

Rezystancje: zakresy [kQ], [Ml] 

0,2/2/20/2002/20 

0,3/3/30/3003/30 

0,2/2/20/2002/20 

0,4/4/40/4004/40 

Podstawowa doktadnosc 

±0,8% w.w. + 1c 

±1,2% w.w. + 2c 

±0,8% w.w. + 1c 

±0,5% w.w. +2c 

Pojemnosc: zakresy [pF] 



0,1/5 

100/400 

Podstawowa doktadnosc 

- 


±3,0% w.w. +10c 

±3,0% w.w. + 10c 

Cz^stotliwosc: zakresy [kHz] 

- 

300 

20/1000 

2000 

Podstawowa doktadnosc 

- 

±3,0% w.w. + 5c 

±0,8% w.w. +2c 

±0,1% w.w. + 1c 

Temperatura [°C] 

- 

-40-5-1 000 

- - 

40^1000 

Podstawowa doktadnosc 

- 

±3,0% w.w. + 5c 

- 

±3,0% w.w. + 2c 

Test diody 

+ 

+ 

+ 

+ 

Automatyczna sygnalizacja ciqgtosci obwodu 

+ 

+ 

+ 

+ 

Pomiar wzmocnienia tranzystorow 
Funkcje specjalne 

■ - ~ . r 

+ 

+ 


Data/Auto/Max/min/Hold 

-7-7-7- 

+/-/+/- 

+/+/+/+ 

+/+/+/+ 

Range Hold 

- 

+ 

- 

+ 

Pomiar wzgl^dny/porownawczy 

-/- 

-/- 

+/- 

+/+ 

Stoper/Licznik 

-/- 

-/- 

+/+ 

-/- 

Test baterii 9 V/1 ,5 V 

-/- 


+/+ 

-/- 

Filtr sieciowy 

- 

- 

- 

+ 

Liczba pami^ci 

- 

- 

- 

8 

Interfejs RS-232C z oprogramowaniem 

- 

- 

- 

+ 

Bezposrednie sterowanie drukarkq 

- 

- 

- 

+ 

Automatyczna kalibracja 

- 

- 

- 

+ 

Automatyczne wyt^czanie zasilania 

- 

+ 

+ 

— 

Sygnalizacja wyboru niewtasciwego gniazda 

- 

- 

+ 

+ 

Zasilanie bateryjne 

1 x9V 

2x1, 5 V 

1 x9V 

1 x9V 

Masa [g] 

280 

350 

275 

364 

Zatwierdzenie typu GUM 

+ 

+ 

+ 

+ 

Cena netto 

89 zf 

155 zl 

155 zl 

278 zt 


Bezposredni 
import i serwis 


I §*% pi® 
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02-930 Warszawa, 
ul. J. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642-1 6-23, 
tel. 642-1 9-73 
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Multimetr-kalibrator Escort-2000 


Praeno&ns oscyloskopy cyfrowe sorjll 300 


zawierajcj: 

■ Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaly. 20 MHz. 20 MS/s. odchylanie pio- 
nowe: CHI . CH2 r DUAL, ADD. SUB i X-Y, aulomatyczny setup, 20 pamieci 
przebiegdw. kursory: AV, AT, 1/AT, Vp-p. ■ Multimetr cyfrowy (320C): 
automatyczna zmiana zakresow. maksymalne wskazanie wyswietlacza 
4000, True RMS. DC/ACA. DC/ACV. R. test dicxiy. ■ Analizator stanow log- 
icznych (320C): 8 kanatow, 20 MHz, TTL'CMOS, tryb czasowy. tryb stanow. 
sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. ■ Cz^stosciomierz: 
1 Hz.. .20 MHz. wyswietlacz 7 cytr. pomiar okresu. ■ Wyswietlacz podswie- 
tlany CCFL. zasilanie: sieciowo-akumulatorowe NiCd. interfejs optyczny 
RS 232C, Centronix, oprogramowanie pod MS Windows, obejma gumowa. 
neseser. masa 2 kg. 
cena: 4500 zt (320C); 2950 zt (300C) 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietleniem ■ DCV z 
rozdziolczoscia 1 jiVidoktadnoscia0.01% ■ DCAz rozdzielczoscia 100 nA 
i doktadnoscia 0,05% ■ AC i DC True RMS w zakrosie 20 Hz.. 100 kHz 

■ Pomiar rezystancji pojcmnosci, temperatury. czestotliwosci. dBm 

■ Pomiar wzgledny, wartosc minimalna. maksymalna. srednia . Testy: diody. 
ciqglosci ■ Interfejsy: optyczne RS-232C, GPIB (standard). 

cena: 3300 zt 


Mlsrnlk poJemnoScl EDC-128 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry 

■ Pomiar w zakresie 0,1 pF^-50 mF 

■ Doktadnosc 11%. 14 cyfry 

■ Punkcja komparatora z 10 pamieciami wartosci granicznych HI/LO 

■ Pomiar wzglf^dem wzorca 

■ Wartosc maksymalna. minimalna, srednia ■ Interfejs RS-232C 

■ Funkcja okreslania tolerancji kondensatorow 

cena: 380 zt 


Multimetry cyfrowe 9ST, 95 1 97 


Mlerniki RLC 


przyrzqdy pomiarowe firmy . 

ESCORT I 


2 lata 
gwarancji 


02-930 Warszawa, ull. Sobieskiego 22 
telifax (0-22) 642-16-23, tel. 642-19-73 

Ceny bez podatku VAT 22% 


Wszystkie przyrzqdy majq zatwierdzenie lypu GUM 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry. bargraf, podswietle- 
nie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000, 99999 przy pomi- 
arze czestotliwosci. ■ Jednoczesny pomiar dwoch parametrow 
sygnalu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatdw 
przcmiennych na tie skfadowej stafej (AC ♦ DC True RMS) w pas- 
mie 45 Hz.. 20 kHz (funkcja dost^pna tylko w modelach Escort 95T 
i 97) ■ Duza rozdzielczosc 1 pV (AC/DCV) i doktadnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: • rezystancji: 0.1 LL..A0 mU • pojemnosci: 
1 pF...10 mF • czestotliwosci: 0.001 Hz...10MHz (‘) • wspotczyn- 
nika wypefnienia impulsdw: 0.1 ...99.9% {*) • szerokosci impul- 
sow: 0.1 ms...2 s (*) • konduktancji do 40 nS/100 GU (*) • tem- 
peratury: -40...^13/2°C O • dBrn przy 20 standardowych wartoS- 
ciach impedancji 4 L2...1200 il O • wspotczynnika szczytu 

■ Wbudowany generator impulsow prostokqtnych z wyborem 
czestotliwosci i regulacjcj wspotczynnika wypefnienia impulsdw 

■ Rejestracja wartosci minimalnej. maksymalnej i sredniej z 
serii pomiarow oraz momentu ich wystqpienia, timer. Pomiar 
wzgledny ■ Interfejs RS-232C z optoztejczem (przewod. opro 
gramowanie -wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda lemperaturowa 
typu K (wyposazenie dodatkowe). 

C) tunkcje dostppne tylko w modetu Escort 97 
cena: 590 zt (95), 630 zt (95T), 890 zt (97) 


Escort 95T 


generuje i jednoczesnie rnierzy sygnaty: 

■ Zrodta: napi^ciowe 0...1 .5 V lub 0...15 V (10,03%) 
pradowe 0...25 mA ( »0.03%) ■ Generator sygnatu 
prostokatnego: 28 czestotliwosci 0.5...4800 Hz. reg- 
ulacja szerokosci i wspofczynnika wypefnienia impul- 
sdw (przy 256 skokach), regulowana amplituda sygnatu 
wyjsciowego: poziomy 5 V. ±5 V, 1 2 V i -1 2 V ■ gen- 
erator sygnatu schodkowego (SCAN): Programowanie 
amplitudy sygnatu. liczby schodkow (1-16) i czasu 
trwania schodka (0...99 s). Rozne tryby pracy. 
16 pamieci. ■ Generator przebiegu pitoksztattnego 
(RAMP): Programowanie amplitudy sygnatu i nachylenia 
zbocza (999 krokow). Rozne tryby pracy. 1 6 pamieci. 

■ Multimetr: Podwojny podswietlany wyswietlacz z 
maks. wskazaniem 40000. Pomiar: R (400 U...40 Mii). 
DC/ACV. DC/ACA. AC+DC. TrueRMS, temperatury. 
czpslotliwosci . wspotczynnika wypefnienia i szerokosci 
impulsu. wartosci maks/min/sred. Test diody i riagtosci. 
Data Hold. ■ Interfejs RS-232C z optoztgczem, opro- 
gramowanie (opcja), sonda temp, (opcja) 

cena: 1350 zt 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podswietleniem ■ Pomiar 2 lub 4 przewo- 
dowy (tylko w ELC-3131 D) ■ Rezystancja 1 mil.. .10 Mi2 ■ Pojemnosc 0.1 pF...10 mF 

■ Indukcyjnosc 1 pH... 10000 H ■ Dobroc, tanges kqta stratnosci ■ Czestotliwosci po 
miarowe: 120 Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzgledny. tolerancja. wartosc maksymalna, minimal- 
na ■ Automatyczna kalibracja . Doktadnosd podst. 0.3% (ELC-3131 D). 0.7% (ELC-131 D) 
cena: 690 zt (131D); 1650 zt (3131D) 













HOME CINEMA - 
- KINO W TWOIM DOMU 


ODTWARZACZ DVD DTH2500 

Z WBUDOWANYM DEKODEREM DOLBY™ DIGITAL 




Thomson wprowodza Ci$ w nowoczesny swiat technologii cyfrowej. 
Teraz mozesz doswiadczyc tych samych wrazen w domu, co w nowoczesnej 
soli kinowej! - wspaniaty obraz oraz idealny dzwi$k dzi$ki dekoderowi Dolby Digital (AC-3) 
i MPEG -2 audio. Uniwersalny pilot Navilight umozliwia peine i tatv/e sterowanie no ekranie. 


THOMSON 





